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Vorwort des Burgermeisters der Verbandsgemeinde Linz am Rhein

Vorwort des Blirgermeisters der Verbandsgemeinde Linz am Rhein

Mit dem vorliegenden Abschlussbericht zur kommunalen Warmeplanung legt unsere Ver-
bandsgemeinde einen wichtigen Meilenstein auf dem Weg zu einer nachhaltigen und zukunfts-
fahigen Energieversorgung. Die Warmeversorgung betrifft uns alle — sei es in unseren Woh-
nungen, in 6ffentlichen Einrichtungen oder in den Betrieben vor Ort. Sie ist ein zentraler Be-
standteil unseres taglichen Lebens und zugleich ein Schllssel zur Erreichung der Klimaschutz-
ziele.

Die vergangenen Monate waren gepragt von intensiver Analyse, fachlicher Beratung und ei-
nem konstruktiven Austausch mit Blrgerinnen und Blrgern, Unternehmen und Fachleuten.
Gemeinsam haben wir die Ausgangslage erfasst, Potenziale identifiziert und konkrete Hand-
lungsmadglichkeiten entwickelt. Der Bericht zeigt nicht nur, wo wir heute stehen, sondern auch,
welche Schritte wir in den kommenden Jahren gehen missen, um unsere Warmeversorgung
klimafreundlich, bezahlbar und verlasslich zu gestalten.

Besonders wichtig ist mir zu betonen: Die Warmeplanung ist kein einmaliges Projekt, sondern
ein kontinuierlicher Prozess. Sie lebt von der Mitwirkung aller Beteiligten — von den kommuna-
len Gremien Uber die Energieversorger bis hin zu lhnen, den Blirgerinnen und Blirgern. Nur
gemeinsam kdnnen wir die Herausforderungen meistern und die Chancen nutzen, die sich aus
neuen Technologien, regionalen Ressourcen und innovativen Konzepten ergeben.

Ich danke allen, die sich mit groRem Engagement eingebracht haben, und lade Sie ein, den
Bericht als Grundlage flr unser gemeinsames Handeln zu verstehen. Lassen Sie uns diesen
Weg entschlossen weitergehen — fur eine lebenswerte, klimafreundliche und zukunftssichere

Verbandsgemeinde Linz am Rhein.

Frank Becker

Burgermeister der Verbandsgemeinde Linz am Rhein



Zusammenfassung

Zusammenfassung

Die kommunale Warmeplanung (KWP) fir die VG Linz am Rhein wurde als freiwillige Planung
durchgeflthrt. Dennoch erflllt der erstellte Warmeplan nach Einschatzung der Autoren die Be-
dingungen fir den Bestandsschutz nach § 5 des Warmeplanungsgesetzes (WPG), da die Er-
stellung vor Inkrafttreten der Bundes- und Landesgesetzgebung begonnen wurde. Die kom-
munale Warmeplanung ist eine rechtlich unverbindliche, strategische Fachplanung, welche die
mittel- und langfristige Gestaltung der Warmeversorgung flr das VG-Gebiet beschreibt. Die

eigentliche Warmeplanung Iasst sich unterteilen in

die Bestandsanalyse (Kapitel 1),
die Potenzialanalyse (Kapitel 2),

die Szenario-Entwicklung (Kapitel 3) und

> wn =

die Umsetzungsstrategie (Kapitel 4).

Begleitet wurde die Erstellung der KWP von einer umfassenden Partizipationsstrategie (Kapi-
tel 5). Die Darstellung einer Verstetigungsstrategie, eines Controlling-Konzeptes sowie der
Kommunikationsstrategie (Kapitel 6 bis 8) liefern darliber hinaus strategische Empfehlungen

zur Umsetzung der KWP nach deren Beschlussfassung durch den Verbandsgemeinderat.

Bei der Bestandsanalyse wurde deutlich, dass die Warmeversorgung zu ca. 92 % aus Heizdl
und Gas erfolgt. Die Auswertung der Bedarfsstruktur fihrte erwartungsgemaf zu einer Ver-

ortung der héchsten Warmedichte in der Stadt Linz am Rhein.

Die Potenzialanalyse zeigt, dass bis 2045 schatzungsweise 16 % des Warmebedarfs einge-
spart werden kann, selbst wenn ein deutlicher Anstieg der Sanierungsrate auf 2 % jahrlich
unterstellt wird. In der VG Linz am Rhein sind grol3e Potenziale erneuerbarer Energien verfug-
bar, wodurch eine bilanzielle Bedarfsdeckung auf dieser Basis moglich ware. Das grote War-
mepotenzial stellen Geothermie und Biomasse dar, fiir die Stromgewinnung und damit den
Betrieb von Warmepumpen bietet die Windenergie sowie die Photovoltaik sehr grofte Poten-

ziale, die weit Uber den Strombedarf hinaus gehen.

Fur die Warmeversorgung der Zukunft wurde ein Szenario entwickelt, in dem die Treibhaus-
gasneutralitat bis 2045 nahezu erreicht wird. Im Szenario wird angenommen, dass der Ver-
brauch an Heizdl, Erdgas und weiteren fossilen Energietragern im Zeitablauf kontinuierlich
vermindert und durch den Einsatz lokaler, regenerativer Potenziale (Solarthermie und Holz),

von Warmepumpen und die Errichtung von Warmenetzen vollstédndig substituiert wird.

Als Kernelement der Warmeplanung wurde allen Ortslagen je ein Warmeversorgungsgebiet
zugewiesen. Teile der Stadt Linz am Rhein und der Bereich um das Streif-Gelande in Vettel-

schol® wurden als Warmenetzgebiet eingeteilt. Weitere Gebiete, entweder im Umfeld der

\



Zusammenfassung

Warmenetzgebiete oder Teile anderer Ortslagen, wurden als Prifgebiete eingeteilt. Dies liegt
darin begriindet, dass zwar bestimmte Kriterien fir eine Warmenetzversorgung sprechen, aber
die erforderlichen Umstande noch nicht ausreichend geklart sind, um sie als Warmenetzgebiet
einzuteilen. Zu beachten ist, dass aus der Einteilung in ein voraussichtliches Warmeversor-
gungsgebiet keine Pflicht entsteht, eine bestimmte Warmeversorgungsart tatsachlich zu nut-
zen oder bereitzustellen (vgl. § 18 Abs. 2 WPG) und dass es sich um eine Bewertung nach
aktuellen Rahmenbedingungen handelt, die bei anderer Sachlage kunftig wieder auf den Pruf-
stand gestellt werden muss. Die notwendigen Investitionen in die Umstellung der Warmever-
sorgung stellen eine grolRe Herausforderung hinsichtlich der Finanzierung dar. Es bieten sich
jedoch auch grofde Chancen und Entwicklungsperspektiven fur die regionale Wertschépfung,
da voraussichtlich ein grof3er Anteil der Investitionen Handwerksbetrieben, Bauunternehmen
und Warmenetzbetrieben vor Ort zugutekommt. Als Orientierung flir Gebaudeeigentimer
wurde ein sogenannter Warmevollkostenvergleich aufgestellt. Dieser zeigt typische Versor-

gungsfalle mit zukunftsfahigen Heizsystemen kostenseitig gegenlbergestellt.

Die Umsetzungsstrategie fur die Warmeplanung setzt sich im Wesentlichen aus den Fokus-
gebieten in der Stadt Linz am Rhein und der Ortsgemeinde Vettelschol? fir die Warmenetz-
versorgung zusammen. Als Energietrager fir das Warmenetz wurden GroRwarmepumpen
(gdf. Flussthermie) und Biomasse vorgeschlagen. Die Techniken sind grundsatzlich marktver-
fugbar, aber keine Standardldsungen, sodass Machbarkeitsstudien und einige Vorplanung
notwendig sind. Fir die weiteren Ortslagen im VG-Gebiet beschreibt die Umsetzungsstrategie
dezentrale Versorgungslosungen. Fir die Begleitung und Unterstlitzung der ersten Umset-
zungsschritte ist ein Beitrag der VG als planungsverantwortliche Stelle gefragt, sowohl durch
personelle Ressourcen als auch mit Haushalts- oder Férdermitteln fir externe Dienstleistung

(technisch, juristisch) und Offentlichkeitsarbeit.

Die KWP fiir die VG Linz am Rhein zeigt einen technisch machbaren und, nach heutigen Ge-
sichtspunkten, 6konomisch sinnvollen Weg auf, um zu den internationalen und deutschen Kili-
maschutzzielen beizutragen. Die Umsetzung der Planung bietet die Chance, von fossilen
Energietragern und deren Preissteigerungen unabhangig zu werden. Zugleich wird die regio-
nale Wertschépfung gesteigert, wenn bisherige Kosten flr fossile Energietrager in lokale In-

vestitionen umgelenkt werden.

Vil



Vorbemerkung und Aufgabenstellung

Vorbemerkung und Aufgabenstellung

Die Verbandsgemeinde (VG) Linz am Rhein liegt im nordwestlichen Teil des Landkreises Neu-
wied und umfasst neben der Stadt Linz am Rhein die sechs Ortsgemeinden Dattenberg, Kas-
bach-Ohlenberg, Leubsdorf, Ockenfels, St. Katharinen und Vettelschol3. In der rund 65 km?
groflien VG leben rund 19.000 Menschen. Die VG liegt mit ihrer westlichen Grenze direkt am

Fluss Rhein.

Die Verbandsgemeinde hat es sich zum Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2040 die Klimaneutralitat
zu erreichen und ist dem Kommunalen Klimapakt des Landes Rheinland-Pfalz beigetreten.
Damit einher ging die Einstellung einer Klimaschutzmanagerin, die das Engagement und die

Klimafolgenbewaltigung in der VG vorantreiben soll.

Parallel zur Erstellung der kommunalen Warmeplanung (KWP) durch das Institut flr ange-
wandtes Stoffstrommanagement (IfaS) wurde ein integriertes Klimaschutzkonzept (iKSK)
durch das Planungsbdiro Intep — Integrale Planung GmbH erstellt. Beide Konzepte wurden im
Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Kili-
maschutz gefordert. Die mit den Konzepterstellungen beauftragten Akteure stimmten sich re-
gelmaRig ab, um inhaltliche Uberschneidungen abzugleichen. Hierdurch konnte sichergestellt
werden, dass die beiden Konzepte bestmoglich im Sinne der VG korrespondieren. Durch Un-
terschiede in der Berechnungsmethodik und dem Detaillierungsgrad kann jedoch keine voll-
standige Ubereinstimmung erreicht werden. Dies betrifft insbesondere die Modellierung des
Nutzwarmebedarfs anhand der erhobenen Verbrauchsdaten und das darauf aufbauende Sze-

nario zur kinftigen Warmeversorgung.

Bei der Erarbeitung der KWP wurde sich an den Anforderungen des ,Gesetzes fir die War-
meplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze* (Warmeplanungsgesetz - WPG) ori-
entiert. Das gesetzliche Ziel der KWP ist es, einen Transformationspfad zu einer kosteneffi-
zienten, nachhaltigen, sparsamen, bezahlbaren, resilienten und treibhausgasneutralen War-

meversorgung bis spatestens 2045 umzusetzen.’

Die KWP ist ein Instrument der strategischen Planung und Grundlage fiir die Warmeversor-
gung in der Zukunft auf Basis (moglichst regionaler) erneuerbarer Energien. Zugleich ist die
KWP eine informelle Planung und entfaltet als solche keine bindende Wirkung. Sie stellt viel-
mehr den Rahmen fir die Warmewende in der VG Linz am Rhein dar. Die Warmeplanung

bietet damit den Privathaushalten, den Wirtschaftsunternehmen sowie der offentlichen Hand

" Bundesministerium der Justiz und fiir Verbraucherschutz (§ 1 WPG).
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Vorbemerkung und Aufgabenstellung

eine Orientierung hinsichtlich méglicher zukinftiger Heizenergietrager und Versorgungssys-

teme wie Warmenetzen.

Die KWP fir die VG Linz am Rhein wurde als freiwillige kommunale Warmeplanung durchge-
fuhrt. Die VG hat die Erstellung der KWP bereits im Jahr 2023 beschlossen und entsprechende
Fordermittel Uber die nationale Klimaschutzinitiative beantragt. Im November 2024 wurde das
IfaS mit der Erstellung der Warmeplanung beauftragt. Somit bilden die inhaltlichen Anforde-
rungen des Foérderprogramms den malfigeblichen Rahmen fiir die Erstellung der KWP. Zum
01. Januar 2024 trat das Warmeplanungsgesetz in Kraft. Es bildet damit flachendeckend in
Deutschland den rechtlichen Rahmen fur die verpflichtende kommunale Warmeplanung. Der
Bundesgesetzgeber hat das WPG mit dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) verknipft, indem
u. a. die enthaltenen Fristen aufeinander abgestimmt wurden. Das GEG sieht vor, dass der
Betrieb neu eingebauter Heizungen mit mindestens 65 % erneuerbarer Energien oder unver-
meidbarer Abwarme erfolgen muss.? Fiir die meisten Bestandsgebaude tritt diese Regelung
in Kraft, wenn auch die KWP erstellt sein muss, namlich fir Gemeindegebiete mit weniger als
100.000 Einwohnern bis zum Ablauf des 30.06.2028. Insofern ist ein Ziel der kommunalen
Warmeplanung, den Gebaudeeigentiimern Informationen und Orientierung zu geben, welche
Heizungsart sie kunftig GEG-konform nutzen kénnen. Mit dem Koalitionsvertrag der neuen
Bundesregierung steht allerdings in Frage, ob die Regelungen des GEG in dieser Form Glil-

tigkeit behalten.

In § 5 WPG ist geregelt, dass flr bestehende oder begonnene Warmeplanungen ein Be-
standsschutz gilt und flr die planungsverantwortlichen Kommunen keine Verpflichtung einer
Warmeplanung nach den gesetzlichen Vorgaben besteht. Die Voraussetzungen fiur diesen

Bestandsschutz sind, dass

1. am 1. Januar 2024 ein Beschluss oder eine Entscheidung tber die Durchfihrung
der Warmeplanung vorliegt,

2. spatestens bis zum Ablauf des 30. Juni 2026 der Warmeplan erstellt und veroffent-
licht wurde und

3. die dem Warmeplan zugrunde liegende Planung mit den Anforderungen dieses

Gesetzes im Wesentlichen vergleichbar ist.

Insofern ist davon auszugehen, dass die VG Linz am Rhein ihre Verpflichtung nach dem War-
meplanungsgesetz erflllt hat und erst wieder im Rahmen der KWP-Fortschreibung von der
gesetzlichen Verpflichtung erfasst wird. Das Bundesgesetz verpflichtet zunachst die Lander,

welche wiederum durch Landesrecht die Aufgabe auf die Kommunen Ubertragen und einzelne

2Dass. (§ 71 Abs. 1 GEG).



Vorbemerkung und Aufgabenstellung

Regelungen konkretisieren werden. Eine entsprechende Gesetzgebung des Landes Rhein-
land-Pfalz trat wahrend der KWP-Erstellung 2025 in Kraft.3

An vielen Punkten wurde die Erstellung des Warmeplans an die MalRgaben des WPG ange-
glichen. Dies betrifft bspw. die Einteilung des VG-Gebietes in Warmeversorgungsgebiete nach
§ 18 WPG als wesentliches Ergebnis der KWP. Die Vorgehensweise und Arbeitspakete zur

Erstellung der KWP sind in nachfolgender Abbildung zusammengefasst.

Prozessschritte
eeee
(QEOR
Politischer Beschluss Gesprichsauftakt
— Vorstellung in kommunalen Gremien — Festlegung des Kernteams
— Verdffentlichung des KWP —  Festlegung wichtiger Akteure

— Festlegung der Beteiligungsformate

@ 770NN\ B

Umsetzungsstrategie (§ 20) Konzeptions- Vorbereitungs- 2 Eignungspriifung (§ 14) und

— Festlegung von Fokusgebieten 5 Bestandsanalyse (§ 15)
— UmsetzungsmaBnahmen phase el Vorpriifung Teilgebiete

— Gebdudetypen und
Wermebedarf
4 3 - Versorgungsstruktur

Xx‘\‘\
|||

Zielszenarien und Entwicklungspfade (§ 17) Potenzialanalyse (§ 16)
—  Widrmebedarf und Versorgungsstruktur — Wirmeenergieeinsparung )
—  Kosten typischer Versorgungsflle — Lokale Erneuerbare und Abwirme

[5 E 2
= X

Ergebnisse

Kartographische Energie und Umsetzungsbezogene

Darstellung in GIS, u.a. Treibhausgasbilanz Partizipationsstrategie
Versorgungsstruktur fiir den Ist-Zustand

- Waérmedichte und die Szenarien

- Warmeversorgungsge

biete (§ 18 u. 19)

Abbildung A: Arbeitsschritte der KWP-Erstellung

% Land Rheinland-Pfalz (AGWPG RLP).



Bestandsanalyse

1 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse bildet die Grundlage fiir die kommunale Warmeplanung. Ziel ist sowohl
eine Darstellung zur Struktur der Warmeversorgung als auch die mengenmafige Verteilung
der eingesetzten Energietrager und die Aufteilung auf die wesentlichen Verbrauchssektoren.
Ausgangspunkt bilden die Gebaudetypen und der Warmebedarf. Darlber hinaus wird ab-
schliel’end der Ist-Status der Energie- und Treibhausgasbilanz fir die VG Linz am Rhein wie-

dergegeben.
1.1 Datengrundlagen

1.1.1 Geodaten

Als relevante Datenbasis flr die weiteren Auswertungen wird zunachst ein Auszug des LOD2-
Gebaudemodells zugrunde gelegt, der landesweit vom LVermGeo RP zum Download bereit-
gestellt wird. Das 3D-Gebaudemodell baut auf den Informationen des Liegenschaftskataster
(ALKIS) auf, umfasst dartiber hinaus u. a. auch Informationen zur Gebaudehdhe und zu stan-
dardisierten Dachformen. Fir die weiteren Schritte mafR3geblich sind die enthaltenen Adressin-
formationen, die die Grundlage fur samtliche Datenverknipfungen mit externen Bezugsquel-
len (Bezirksschornsteinfeger, EVU) darstellen. Als weitere Basisdaten flielken auch Informati-
onen aus dem ALKIS sowie dem ATKIS Basis-DLM ein.

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden themenspezifische Fachdaten wie bspw. ein Auszug
des Solardachkatasters oder Daten zur Windhoffigkeit beriicksichtigt, worauf an entsprechen-

der Stelle separat verwiesen wird.

1.1.2 Leitungsgebundene Energietrager

Die Endenergieverbrauchsdaten fir leitungsgebundene Energietrdger wurden von der
Syna GmbH fir den Warmestromverbrauch sowie der Energieversorgung Mittelrhein AG fur
den Erdgasverbrauch zur Verfigung gestellt. Diese beinhalteten die abgenommenen Erdgas-
mengen sowie Strommengen, die zur Warmeerzeugung verwendet werden, z. B. fur Strom-
heizer oder Warmepumpen. Die Gasverbrauchsdaten wurden flr Mehrfamilienhduser und Ge-
werbebetriebe adressscharf und fir Ein- und Zweifamilienhauser aggregiert zur Verfigung ge-
stellt. Die Verbrauchsdaten fur den Warmestrom wurden als Summe fir jede Kommune, auf-
geteilt in Speicherheizung und Warmepumpen, zur Verfigung gestellt. Beim Erdgas ist noch
zu berlcksichtigen, dass es auch fur den Betrieb von Herden oder Backdfen verwendet wer-

den kann und die dazu verwendete Erdgasmenge nicht bekannt ist.
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Bestandsanalyse

Elektrospeicherheizungen haben haufig einen eigenen Tarif, Warmepumpen sind an einen
eigenen Zahler angeschlossen und werden mit einem eigenen Tarif abgerechnet. Allerdings
konnte der Verbrauch der Nachtspeicherheizungen auch gemeinsam mit Haushaltsgeraten
gemessen werden und Warmepumpen an den vorhandenen Haushaltsstromzahler ange-

schlossen sein, so dass sich hier Datenlucken ergeben konnen.

1.1.3 Nicht leitungsgebundene Energietrager

Zur Ermittlung nicht leitungsgebundener Energietrager wurden die Aufzeichnungen der Be-
zirksschornsteinfeger ausgewertet. Die Daten wurden in maschinenlesbarer, tabellarischer
Form mit teilweise adressscharfen und Uberwiegend aggregierten Angaben Uber Feuerstat-
tenart, Brennstoffart, Nennwarmeleistung, Baujahr sowie weiteren Informationen zur Verfii-
gung gestellt. Fir Angaben zu den Solarthermieanlagen wurde auf BAFA-Daten zuriickgegrif-
fen, hier muss allerdings beriicksichtigt werden, dass dort nur geférderte Anlagen gelistet sind
und die Zahl der tatsachlich installierten Anlagen deutlich héher sein kénnte. Die Angaben zu
den Solarthermieanlagen und Warmepumpen lagen nicht adressscharf vor, sodass diese nicht
den einzelnen Gebduden zugeordnet werden konnten. Die errechneten Verbrauchswerte sind

jedoch in die Gesamtberechnung eingeflossen.

1.1.4 Datenverarbeitung

Die erhaltenen Daten wurden Uberprift und mit den Daten aus dem geographischen Informa-
tionssystem (GIS) abgeglichen. Dabei wurden unterschiedliche Schreibweisen von StralRen-
namen angepasst, um die spatere Zuordnung zu vereinfachen. Fehlerhafte Daten wie z. B.
Adressen ohne Hausnummern oder falsche Hausnummern konnten nicht zugeordnet werden.
Zunachst wurden die Realdaten, bestehend aus den Erdgas- und Warmestromverbrauchsda-
ten sowie Liegenschaftsdaten, verarbeitet und zugeordnet. Fir die nicht leitungsgebundenen
Energietrager wurde anhand der Schornsteinfegerdaten aus der Nennwarmeleistung und der
Vollbenutzungsstunden der entsprechende Energieeinsatz ermittelt. Fir die Vollbenutzungs-
stunden werden Ublicherweise 1.600 h angenommen. In der Realitat wird oft weniger geheizt
und auch oftmals nicht das ganze Gebaude beheizt, zudem sind viele, vor allem der alteren
Heizungsanlagen, Uberdimensioniert. Daher wurde fiir den Energietrager Erdgas anhand der
Gesamtnennleistung aus den Schornsteinfegerdaten und dem gesamten Erdgasverbrauch die
Vollbenutzungsstunden errechnet. Es wurde angenommen, dass auch bei den anderen Ener-
gietragern die 1.600 h zu hoch bemessen sind, und es wurde fur alle Energietrager mit den
ermittelten 845 h gerechnet. FUr Holzeinzel6fen wurde mit Vollbenutzungsstunden von 300 h
kalkuliert, da diese in den meisten Gebauden als Zweit-Heizsystem verwendet werden und

dementsprechend viel weniger genutzt werden.
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1.2 Gebaudetypen und Baualtersklassen

In der VG Linz am Rhein konnten 6.531 beheizte Gebaude ermittelt werden, welche sich in
Wohngebaude, Gebaude fiir Gewerbe/Handel/Dienstleistung (GHD) und Industrie sowie 6f-
fentliche Liegenschaften unterteilen lassen. Gebdude ohne Warmebedarf wie Garagen oder
Scheunen werden nicht weiter betrachtet. Zur genaueren Auswertung des Wohngebaudebe-
stands wurden statistische Daten aus dem 2024 veréffentlichten Zensus 2022 verwendet.*
Dieser gibt u. a. Aufschluss Uber Baualtersklassen, Heizungsart, Energietrager der Heizung

und Gebaudetyp-Bauweise.

1%
— 97% 77%
0,
1% 4% "(4
9%
8%
= GHD und Industrie = Offentliche Liegenschaften = Private Haushalte
= freistehendes Haus = Doppelhaushélfte = gereihtes Haus

= anderer Gebéudetyp

Abbildung 1-1: Gebdudenutzung und Wohngebaudetyp

Etwa 97 % des Gebaudebestands entfallt auf Wohngebaude, 1,5 % auf Gebaude fir GHD und
Industrie sowie etwa 1 % auf 6ffentliche Gebaude. Bei ca. 77 % der Wohngebaude handelt es
sich um freistehende Gebaude. Ein- und Zweifamilienhduser machen gut 89 % des Wohnge-

baudebestands aus, die Ubrigen 11 % entfallen auf (grof3e) Mehrfamilienhauser.

Die Auswertung nach Baualtersklassen fiir die Wohngebaude in der VG Linz am Rhein mit

einem Vergleich zu Deutschland insgesamt ist in nachfolgender Abbildung dargestellt.

4 Statistisches Bundesamt (Destatis), Zensus 2022. In: destatis.de, 14.08.2025.
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Abbildung 1-2: Gebdudeanzahl nach Baualter

Die Altersverteilung der Wohngebaude in der VG Linz am Rhein weicht gréf3tenteils vom Bun-
desdurchschnitt ab. Es wurden mehr Gebaude zwischen 1960 und 1999 sowie weniger Ge-
baude vor 1959 errichtet. Am 01. November 1977 trat die ,Erste Warmeschutzverordnung“® in
Kraft. Laut Zensus 2022 sind ca. 58 % der Wohngebaude in der VG vor 1979 gebaut und somit
vermutlich gré3tenteils ohne energiesparenden Warmeschutz ausgestattet worden. Auch ist
davon auszugehen, dass ein Teil dieser Gebaude bis heute noch nicht oder zumindest nur
teilweise energetisch saniert wurde und demnach noch ein groRes Potenzial zur Energieein-

sparung bei diesen Gebauden besteht.

Fir die Gebaude des Gewerbes und der 6ffentlichen Liegenschaften liegen keine statistischen
Daten zur Altersstruktur vor, sodass dazu keine Auswertung durchgefihrt werden konnte. Es
ist davon auszugehen, dass auch in diesen Sektoren noch ein groRes Energieeinsparpotenzial

aufgrund nicht sanierter Gebaude besteht.

1.3 Beheizungsstruktur

Die Beheizungsstruktur in der VG Linz am Rhein wurde anhand der Verbrauchsdaten der
Energieversorger, den Angaben zu den offentlichen Liegenschaften und den Anlagendaten
der Bezirksschornsteinfeger ermittelt. Aus den Schornsteinfegerdaten ergibt sich, dass
ca. 66 % der Heizungsanlagen Zentralheizungen und ca. 34 % Einzelraumheizungen sind.
Dabei verteilen sich die Anlagen auf die einzelnen Energietrager wie folgt:

5 Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung, GEG-Infoportal - Archiv - Warmeschutzverordnung 1977. In: bbsr-geg.bund.de,
13.08.2025.
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Tabelle 1-1: Installierte Anlagen zur Warmebereitstellung nach Energietragern

s Anzahl oo
Energietrager Anteil in %

Heizol 712 6%
Gas 6.680 59%
Holz 3.703 33%
Sonstiges 17 0,2%
Warmepumpe k.A. 0%
Stromheizer k.A. 0%
Solarthermie 215 2%
Gesamt 11.327 100%

Etwa 65 % der Heizungsanlagen werden noch mit den fossilen Energietragern Heizdl und Gas
(entspricht Erdgas und Flussiggas) beheizt. Den zweitgroRten Anteil hat Holz mit 33 %, was
vor allem an der hohen Anzahl an Einzelraumheizungen wie z. B. Kamin- und Pelletéfen (ins-
gesamt 3.549 Stick) liegt. Solarthermie liegt bei etwa 2 %. Bei den mit Strom betriebenen
Heizungsanlagen liegen keine Angaben zur Anlagenanzahl vor. Die Anzahl der Heizungsan-
lagen ist mehr als 1,5-mal so hoch wie die Anzahl der beheizten Gebaude. Das lasst sich
dadurch erklaren, dass viele der Holzéfen, ebenso wie Solarthermieanlagen, zusatzlich zur
Zentralheizung verwendet werden, insbesondere im Wohngebaudebestand. Auch haben
Mehrfamilienhduser oft mehrere Heizungsanlagen, z. B. auf jeder Etage und auch gréRere
offentliche Gebaude wie Schulen als auch Gewerbe- und Industriebetriebe werden oft mit

mehreren Anlagen beheizt.

Ein wichtiger Faktor bei den Heizungsanlagen spielt die Altersstruktur. Gerade altere Hei-
zungsanlagen arbeiten nicht mehr effizient genug und sollten laut Gebaudeenergiegesetz

(GEG) nach spatestens 30 Jahren ausgetauscht werden.

Altersverteilung der Heizungsanlagen
2500
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1500
1000
50 I
o W [ | I

bis 1975  1976-1984 1985-1994 1995-2004 2005-2014 ab 2015

o

m Zentralheizungen  m Einzelraumheizungen

Abbildung 1-3: Altersstruktur der Heizungsanlagen
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Die Auswertung hat ergeben, dass die Altersverteilung zwischen Zentral- und Einzelraumhei-
zungen in den meisten Baualtersklassen nah beieinander liegen und bei den Zentralheizungen
ein hoherer Anteil bereits Uber 30 Jahre in Betrieb ist. Aulerdem ist die Anzahl an Einzelraum-
heizungen ab 2000 stark gestiegen. Der verstarkte Ausbau kdnnte evtl. im Zusammenhang
mit verschiedenen Forderprogrammen, u. a. Marktanreizprogramm, BAFA-Forderung sowie
KfW-Kredite und Zuschusse fur Pelletheizungen seit Anfang 2000 stehen. Bei den Zentralhei-
zungen sind ca. 19 % der Anlagen alter als 30 Jahre, bei den Einzelraumheizungen sind es
lediglich 14 %. Zudem sind ca. 44 % der Zentralheizungen und ca. 32 % der Einzelraumhei-

zungen alter als 20 Jahre und sollten in den ndchsten zehn Jahren ausgetauscht werden.
1.4 Energieinfrastruktur

1.4.1 Stromnetze

Das gesamte Stromnetz in der VG Linz am Rhein wird vollstandig von der Syna GmbH betrie-
ben. Im Rahmen der Datenauswertungen wurden Verbrauchsdaten fir Warmestrom auf Ge-
meindeebene bereitgestellt, Daten zum Stromverbrauch insgesamt wurden aus dem Klima-
schutzkonzept der VG Linz am Rhein Gbernommen. Das Leitungsnetz wurde lediglich fur die
Mittelspannungsebene bereitgestellt, Uber das Niederspannungsnetz liegen keine Informatio-
nen vor. Demzufolge befinden sich innerhalb der Verbandsgemeinde rund 90 km MSP-Kabel
sowie 26 km MSP-Freileitung. Aspekte wie der fortlaufende Ausbau und Umbau des Netzes,
die Anpassung von Netzanschlissen sowie die Reservierung oder Freigabe von Netzkapazi-
taten fihren zu einer standigen Veranderung im Stromnetz. Daher Iasst sich kein fester Wert
fur dessen Auslastung bestimmen. Der Netzbetreiber beriicksichtigt bei seinen Planungen je-
doch grundsatzlich ausreichende Reserven, um die Versorgungssicherheit zu gewahrleisten.
Neben den gesetzlich vorgeschriebenen Daten auf Basis des Warmeplanungsgesetzes wur-
den von der Syna die nach den jeweiligen Kommunen aufgeschlisselten Warmebedarfe be-

reitgestellt.

1.4.2 Gasnetze

Die Gasnetze werden durch die Energienetze Mittelrhein (enm) betrieben. Ein Lageplan des
Gasnetzes wurde nicht zur Verfigung gestellt. Die auf Strallenebene aggregierten Ver-
brauchsdaten wurden im Rahmen der Datenverarbeitung raumlich verortet und auf die poten-

ziellen Anschlussnehmer aufgeteilt.

Somit ergibt sich in Form der folgenden Darstellung eine Heatmap, die genutzt werden kann,
um generell erdgasversorgte Bereiche (rot) und Bereiche ohne vorhandenes Leitungsnetz

(grun) zu lokalisieren.
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Abbildung 1-4: Erdgasversorgung in der Verbandsgemeinde

Mit Ausnahme einzelner Ortsteile deckt das vorhandene Gasnetz alle Ortsgemeinden inner-

halb der Verbandsgemeinde zu einem hohen Anteil ab.

1.4.3 Warmenetze

GroRere bestehende Warmenetze innerhalb der Verbandsgemeinde existieren zum Zeitpunkt
der Erstellung der kommunalen Warmeplanung nicht. Ein bestehender Gebaudeverbund am
Hans-Streif-Gelande (Vettelschol3) wurde im Kontext méglicher Ankerkunden fir Warmenetze

berucksichtigt.

1.5 Endenergieverbrauch und Warmebedarf

Im Warmesektor werden die Begriffe ,Bedarf* und ,Verbrauch® oft synonym verwendet, obwohl
sie unterschiedlich definiert sind. Fir die Erstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz sind

die nachfolgenden Unterscheidungen zu treffen:
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Warmebedarf Endenergieverbrauch

Berechneter Warmebedarf auf Basis von Gebau- Tatsachlich gemessene Energiemenge, die zum
dedaten und Randbedingungen. Leitungs- oder Beheizen eines Gebaudes benétigt wurde. Bein-

Umwandlungsverluste sind nicht berticksichtigt. haltet Leitungs- und Umwandlungsverluste.
Was muss erreicht werden, damit die Ge- Wie viel Energie muss eingesetzt werden, da-
bdude warm sind? mit die Gebaude warm sind?

Der Warmebedarf quantifiziert die Energiemenge, welche in einem Gebaude ankommen
muss, um den gewlinschten Zustand zu erreichen; er wird flir die strategische Bedarfsplanung
herangezogen. Je nachdem, welcher Energietrager eingesetzt wird, kann der Verbrauch un-
terhalb des Warmebedarfs liegen, wenn z. B. strombetriebene Luft’/Wasser-Warmepumpen
zum Einsatz kommen (hier wird lediglich der Stromverbrauch gemessen und nicht die Nutzung
der AulRenluft), oder auch oberhalb des Warmebedarfs liegen, z. B. durch Wirkungsgrad- und

Leitungsverluste bei einem Heizdlkessel.

Der Endenergieverbrauch zur Beheizung der Gebaude wurde in mehreren Schritten ermittelt.

Dieser teilt sich wie folgt auf die Verbrauchergruppen auf:

Tabelle 1-2: Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen (in MWh)

. . GHD und Offentliche

Erdgas 110.450 28.810 6.190 145.450
Flissiggas 880 0 0 880
Heizol 13.070 6.210 0 19.280
Holz 3.690 6.250 50 9.990
Strom (Direktheizung) 2.360 0 0 2.360
Warmepumpen (Strom) 1.070 270 0 1.340
Solarthermie 630 0 0 630
Sonstige 70 80 0 150
Gesamt 132.220 41.620 6.240 180.080

Die privaten Haushalte haben mit 73 % den gréten Anteil am Endenergieverbrauch. Bei GHD
und Industrie liegt der Anteil bei 23 % und bei den 6ffentlichen Liegenschaften bei 3 %. Mit
einem Anteil von etwa 92 % an Heizdl und Gas sind die fossilen Energietrager in der VG Linz

am Rhein noch sehr hoch.

Ausgehend vom Endenergieverbrauch wurde anschlielfend der Warmebedarf ermittelt. Hierfiir
wurden die entsprechenden Jahresnutzungsgrade bzw. Jahresarbeitszahl angenommen und
mit den Endenergieverbrauchen multipliziert. Demnach wurde fir die VG Linz am Rhein ein
Warmebedarf von ca. 161.810 MWh berechnet.

Die auf eine gebaudescharfe Ebene zurlickgefihrte Datengrundlage wird in der Folge auf ver-

schiedene Ebenen U(berfihrt, um Interpretationen und Aussagen zur Eignung von
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Warmenetzen treffen zu kdnnen. Abbildung 1-5 stellt die resultierende Warmedichte auf Bau-

blockebene dar. Im Rahmen der Datenauswertung wurde dabei folgende Vorgehensweise ge-

wahlt:

e Ermittlung des Warmebedarfs innerhalb der einzelnen Baublécke

o Berechnung der Warmedichte Uber den Warmebedarf und die jeweilige Flache des

Baublocks

Eine vollstandig zoombare Karte der Verbandsgemeinden, auf der die einzelnen Kommunen

detailliert betrachtet werden kénnen, kann auf Nachfrage durch die Verbandsgemeinde bereit-

gestellt werden. Nachfolgende Abbildung zeigt eine Darstellung des absoluten Warmebedarfs

in MWh/a als Summe aller ermittelten Warmebedarfe innerhalb eines Baublocks.
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Abbildung 1-5: Absoluter Warmebedarf auf Baublockebene

Folgende Abbildung stellt den relativen Warmebedarf dar, bzw. die Warmedichte in

MWh/(ha*a) als Summe aller ermittelten Warmebedarfe innerhalb eines Baublocks in Relation

zur jeweiligen Flache des Baublocks (Datengrundlage ALKIS).

19



Bestandsanalyse

Kommunale
Warmeplanung
VG Linz am Rhein

Warmedichte auf
Baublockebene
< 100 MWh/(ha*a)
< 200 MWh/(ha*a)
< 300 MWh/(ha*a)
(
(
(

ach »
¥ Yo Notscheig. Homscheid
53 y L Atiat

< 400 MWh/(ha*a)
< 500 MWh/(ha*a)
I > 500 MWh/(ha*a)

b =

¥ e
v Sajkt Katharinen = séw
¥°5 (Landkrei wied)
o g
| SR

- ol

Hargarten

W7 severinsher)

Bierbraveret |
¥ Kasbach-
-Ohlenberg

- Roddegy Steinshard
e Alsaug

s Schmitzhde
&

. ol Dickert
€l a% 7 2
i £s

| Fothekuguz
o ¥ Hesseln
G ;

0 1 2km
——t——

Datengrundiagen

©GeoBasis-DE / LVermGeoRP 2024
di-de/by-2-0,

wwwlvermgeo.rlp.de [Daten bearbeitet]

© Bundesamt fir Kartographie und Geodasie
(2024),

httpsi//sgr.geodatenzentrum.de

Darstellung:
© IfaS

Abbildung 1-6: Warmedichte auf Baublockebene

Die flachenbezogene Warmedichte dient zunachst der Identifikation von Warmehotspots und

wird in der weiteren Analyse hinsichtlich Warmenetzeignung gemeindespezifisch bewertet.

Aufgrund der auf Strallenebene aggregierten Verbrauchsdaten erfolgt keine Darstellung des
jeweiligen Hauptenergietragers auf Baublockebene. Als Orientierung kann Abbildung 1-4 her-
angezogen werden, auf deren Basis zwischen erdgasversorgten Bereichen und Bereichen die

malfdgeblich durch Heizél und andere dezentrale Lésungen versorgt werden, unterschieden
wird.

1.6 Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz (Energie- und THG-Bilanz) der kommunalen Warmepla-
nung erlaubt Rickschlisse auf die Energieverbrauche einer Kommune und zeigt auf, in wel-
chen Bereichen der groRte Handlungsbedarf besteht, um eine treibhausgasneutrale Warme-
versorgung sicherzustellen.

Mit den in den vorangegangenen Abschnitten erlauterten Endenergieverbrauchen aller be-
trachteten Verbrauchergruppen sind unterschiedliche Klimawirkungen verbunden, die im Fol-
genden Uber den Indikator der THG-Emissionen dargestellt werden. Die Summe der verur-

sachten THG-Emissionen in den betrachteten Verbrauchergruppen ist immer abhangig von
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den eingesetzten Energietragern, da jeder Energietrager eine unterschiedliche Emissionsin-
tensitat aufweist. So betragt zum Beispiel der COze-Faktor (Treibhausgaspotenzial) flr eine
Stromdirektheizung 380 g/kWh (0,380 t/MWh), wahrend der COje-Faktor fir Heizdl bei
310 g/kWh und fur Erdgas bei 240 g/kWh liegt.

Um eine Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu gewahrleisten, basieren die zugrunde gelegten
Emissionsfaktoren auf dem Technikkatalog des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klima-
schutz (BMWK) und des Bundesministeriums fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen
(BMWSB).® Die dort hinterlegten Werte basieren auf wissenschaftlichen Studien, nationalen
und internationalen Standards sowie Daten des Umweltbundesamtes. Die Emissions- und Pri-
marenergiefaktoren sind grundsatzlich mit der BISCO-Systematik kompatibel. Regionale Ge-
gebenheiten und aktuelle technologische Entwicklungen werden berucksichtigt, wobei kleinere

Abweichungen auftreten kénnen.

Aufbauend auf den Ergebnissen der Energiebilanz werden die damit einhergehenden THG-
Emissionen ermittelt, in dem jeweils der spezifische Emissionsfaktor je eingesetztem Energie-
trager zugrunde gelegt wird. In der vorliegenden Bilanz wurden auf Grundlage der zuvor er-

lauterten Verbrauche die THG-Emissionen fir den Sektor Warme quantifiziert.

Fir das Basisjahr 2023 wurden ein Endenergieverbrauch von rund 180.100 MWh und THG-
Emissionen in Héhe von rund 42.800 t CO2e fir die Verbandsgemeinde Linz am Rhein errech-
net. Eine Verteilung der THG-Emissionen nach Verbrauchergruppen ist in nachfolgender Gra-

fik ausgewiesen.

8 Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW), Technikkatalog Warmeplanung 1.1. In: kww-halle.de, 13.08.2025.
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Energie- und THG-Bilanz der VG Linz
nach Emittentengruppen (2023)
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Abbildung 1-7: Energie- und Treibhausgasbilanz 2023 fir die Warmeversorgung

Die THG-Emissionen werden zu rund 75 % durch die privaten Haushalte und zu ca. 21 %

durch Industrie und GHD verursacht. Nicht-Wohngebaude bzw. 6ffentliche Liegenschaften

verursachen in der Gesamtbetrachtung rund 4 %. Bezogen auf die rund 19.050 Einwohner

(2023) im Betrachtungsgebiet ergeben sich durchschnittliche Pro-Kopf-Emissionen in Héhe

von rund 2,2 t CO.e fir die Bereitstellung von Warme.

Eine Verteilung der insgesamt verursachten THG-Emissionen nach Energietragern fasst die

nachstehende Tabelle zusammen.

Tabelle 1-3: Verteilung der THG-Emissionen 2023 fiir die Warmeversorgung nach Energietragern

Energietrdger (2023) Endenergieverbrauch

Erdgas 145.452 MWh
Flissiggas 879 MWh
Heizol 19.281 MWh
Braunkohle 40 MWh
Steinkohle 28 MWh
Erdolgas 84 MWh
Holz 9.989 MWh
Strom (Direktheizung) 2.362 MWh
Warmepumpen (Strom) 1.333 MWh
Solarthermie 634 MWh
Warmenetze 0 MWh

81 % 34.909 t COze 82 %
0 % 243t COze 1%
11 % 5.977tCOze 14 %
0% 17t COze 0 %
0% 11t COze 0%
0 % 6tCO.e 0 %
6 % 200t COze 0%
1% 897 t COze 2%
1% 506 t COze 1%
0 % 0tCO.e 0 %
0 % 0tCO.e 0%

180.082 MWh 100 % 42.767tCOe| 100 %
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Die Analyse der Energiebilanz verdeutlicht, dass die Warmeversorgung in der VG Linz am
Rhein stark von fossilen Energietragern gepragt ist. Der grolte Teil der Warmeversorgung
wird durch den Einsatz von Erdgas (81 %) gefolgt von Heizdl (11 %) gedeckt. Eine wesentliche
Aufgabe der kommunalen Warmeplanung muss es daher sein, den Einsatz fossiler Energie-

trager durch emissionsfreie (emissionsarme) Alternativen zu ersetzen.

Die Verbandsgemeinde ist durch die Landesziele von Rheinland-Pfalz und dem Beitritt zum
Klimapakt von Rheinland-Pfalz dazu verpflichtet, ihr Moglichstes dazu beizutragen, um bis
zum Jahr 2040 klimaneutral zu sein. Die zeitliche Schiene der kommunalen Warmeplanung
umfasst jedoch den Zeitraum bis 2045. Zur Erreichung dieser Ziele umfassen die zentralen
Aktivitaten und MaRnahmen zur Entwicklung der zukinftigen Warmeversorgung die nachfol-

genden Aspekte:

e Forderung erneuerbarer Energien: Ausbau der Nutzung von Solarthermie, Bio-
masse und Geothermie sowie Einfuhrung von Warmepumpen.

o Steigerung der Energieeffizienz: Implementierung von Mallnahmen zur Energieein-
sparung und Effizienzsteigerung in allen Nutzungssektoren.

e Erhohung des Anteils erneuerbarer Energien im Strommix: Reduktion der THG-
Emissionen durch Errichtung neuer Anlagen und Nutzung von grinem Strom.

e Optimierung der Warmeverteilung: Reduktion von Leitungsverlusten und Verbesse-

rung der Warmenutzung in Gebauden.

Auf dieser Basis werden die Entwicklungsszenarien fur die Verbandsgemeinde Linz am Rhein

modelliert und ein Szenario fur eine kunftige Warmeversorgung abgebildet (vgl. Kapitel 4).
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2 Potenzialanalyse

Ziel der Potenzialanalyse ist es, lokale Potenziale zur klimaneutralen Warmeversorgung aus
erneuerbaren Energien und Abwarme zu ermitteln. Daneben sollen Potenziale zur Reduktion
des Warmebedarfs eruiert werden. Das Ergebnis der Potenzialanalyse bietet konkrete Hin-
weise auf einen mdglichen, auf die lokalen Rahmenbedingungen zugeschnittenen Energietra-

germix.

2.1 Potenziale zur Warmeenergieeinsparung

Vor dem Hintergrund zunehmender Ressourcenknappheit ist eines der Kernziele der Europa-
ischen Union die Verringerung des Energieverbrauches in ihren Mitgliedsstaaten. Hierzu ver-
abschiedete die EU die Richtlinie Uber die Gesamteffizienz von Gebauden. Dabei spielen vor
allem Energieeffizienz- und Energiesparmalinahmen eine entscheidende Rolle.” Die EU-
Richtlinie 2018/844 (Weiterentwicklung der Richtlinie 2010/31/EU) fordert Niedrigstenergiege-
baude bei Neubauten ab 2021 sowie Renovierungsstrategien beim Umbau bestehender Ge-
baude. In Deutschland wird die Energieeffizienz von Gebauden vor allem durch das GEG ge-

regelt.

In diesem Zusammenhang sind besonders der sorgsame Umgang mit Ressourcen sowie ein
optimiertes Stoffstrommanagement in allen Verbrauchssektoren von hoher Bedeutung. Die
Themen Energieeinsparung und -effizienz sind dazu zentrale Ansatzpunkte, da diese Poten-
ziale ohne weiteren Energietragerbedarf zu realisieren sind und langfristig grof3e regionale
Wertschopfungseffekte bewirken. Es gilt bei der Priorisierung von Klimaschutzmaflnahmen
grundsatzlich den Energiebedarf zu reduzieren, bevor eine Umstellung der Energieversor-

gungsstrukturen auf den optimierten Bedarf hin erfolgt.

In den nachfolgenden Kapiteln werden Energieeinspar- und Energieeffizienzmalinahmen fir
die Bereiche

e private Haushalte,

e GHD und Industrie sowie

o Offentliche Liegenschaften
aufgezeigt. Die Kapitel sind als Erganzung bzw. Weiterentwicklung der Warmeeinsparpoten-

ziale aus dem iKSK zu verstehen.

" Européische Union (EU).
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2.1.1 Private Haushalte

Die privaten Haushalte in der VG Linz am Rhein weisen demzufolge jahrlich einen Endener-
gieverbrauch im Bereich Warme von ca. 132.220 MWh bzw. einen Warmebedarf von ca.
126.100 MWh auf. Der groRte Anteil wird im Allgemeinen zur Erzeugung von Raumwarme
bendtigt. Die Details sind in der nachstehenden Abbildung dargestellt. Die Verteilung der Ener-
gieverbrauche und die moglichen Einsparungen beziehen sich auf die Prognosen aus dem
Referenzszenario der WWF-Studie ,Modell Deutschland®.

Warmwasser
7%
_Kochen (z.B.
Gasherd)
1%

_ Elektrogerate

Raumwarme _ 11%
73%
Strom fir
_ Raumwarme
4%
: Strom fir
- Warmwasser
2%
Strom fir

Kochen
2%

Abbildung 2-1: Aufteilung des Nutzenergieverbrauchs privater Haushalte gem. WWF-Studie 8

In der WWEF-Studie wird davon ausgegangen, dass sich die Situation im Bereich der privaten
Haushalte verandern wird. Die Anzahl der privaten Haushalte steigt bis ungefahr 2030, nimmt
aber anschlieRend ab, wobei die Anzahl der in einem Haushalt lebenden Personen sinkt. Da-
mit einhergehend wird auch die Wohnflache pro Person gréfer. Energieeinsparungen werden
fur die privaten Haushalte notwendig, da mit steigenden Energiepreisen zu rechnen ist. Unter
den getroffenen Annahmen von Prognos und vom Oko-Institut steigen die Verbraucherpreise
fur private Haushalte bis 2050 fur leichtes Heizdl um das Dreifache und fur Erdgas und Treib-
stoffe um das Doppelte gegenilber 2005. In der genannten Studie werden keine Annahmen
fur die Entwicklung des Strompreises getroffen. In einer weiteren Prognos-Studie wird von
einer inflationsbereinigten Preissteigerung bei Strom fur Haushaltskunden von 2011 bis 2050

von etwa 3 % ausgegangen.®

8 Eigene Darstellung unter Nutzung von WWF Deutschland, Modell Deutschland. In: wwf.de, 13.08.2025.
% Prognos AG, Entwicklung der Energiemérkte — Energiereferenzprognose. In: prognos.com, 13.08.2025.
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In der nachstehenden Grafik wird aufgezeigt, wo und zu welchen Anteilen die Warmeverluste

innerhalb der bestehenden Wohngebaude auftreten.

Varme im Haus verloren?

Heizung:
30-33%

Abbildung 2-2: Energieverluste bei der Warmeversorgung bestehender Wohngebaude 1

Parallel dazu wurde in einer Studie des IWU ermittelt, dass bundesweit im Bereich der Ein-
und Zweifamilienhuser, die vor 1978 errichtet wurden, erst bei 26,5 % der Gebaude die Au-
Renwande, bei 52,3 % die oberste Geschossdecke bzw. die Dachflache, bei 12,4 % die Kel-
lergeschossdecke und erst bei ca. 10 % der Gebaude die Fenster nachtraglich gedammt bzw.
ausgetauscht wurden. Wird die obere Abbildung im Kontext der IWU-Studie betrachtet, ist ein
groRes Einsparpotenzial durch energetische Sanierung zu erreichen.'” Zudem kann der Heiz-
warmebedarf durch den Einsatz von effizienter Heizungstechnik reduziert werden. Die erziel-
baren Einsparungen liegen je nach Sanierungsmaflinahme zwischen 45 — 75 %. Grof3e Ein-
sparpotenziale ergeben sich durch die Dammung der Gebaude. Je nach Baualtersklasse, Ge-
baudegréfRe und Umfang der Sanierungsmaflinahmen sowie individuellen Nutzerverhaltens

sind die Einsparungen unterschiedlich.

Nach Ermittlung des derzeitigen Warmeenergiebedarfs der Haushalte und der Erkenntnis,
dass bei vielen Haushalten Einsparpotenziale bestehen, wurde das Szenario flr die Erschlie-
Rung der Effizienzpotenziale im Wohngebaudesektor aufgestellt. Hierfur wurden die im Tech-
nikkatalog Warmeplanung angegebenen Einsparpotenziale je Verbrauchergruppe und Baual-

tersklasse verwendet.

Im Szenario wurde in Abstimmung mit dem Auftraggeber eine Sanierungsquote von 2 % an-

genommen, das entspricht der Sanierung von 127 Gebauden pro Jahr bzw. ca.

'° Eigene Darstellung unter Nutzung von FIZ Karlsruhe — Leibniz-Institut fur Informationsinfrastruktur GmbH, Wo geht Warme im
Haus verloren? In: baulinks.de, 13.08.2025.
" Institut Wohnen und Umwelt (IWU), Datenbasis Geb&udebestand. In: iwu.de, 13.08.2025.
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2.545 Gebauden bis zum Jahr 2045. Der Warmebedarf der Wohngebaude kann demnach um
etwa 10 % auf ca. 113.690 MWh bis 2045 gesenkt werden. Durch Energietragerwechsel und
effizientere Wirkungsgrade durch den Austausch veralteter Heizungsanlagen kann der End-

energieverbrauch im Bereich Warme von 132.220 MWh auf 61.280 MWh gesenkt werden.

2.1.2 GHD und Industrie

Unter GHD und Industrie fallen u. a. die Branchen Landwirtschaft, Gartnerei, industrielle Klein-
betriebe, Handwerksbetriebe, Baugewerbe, Handel und Gesundheitswesen. Die Energiever-

teilung im GHD-Sektor wird wie folgt angesetzt:

Prozesswéarme
21%

Raumwéarme

45% Kihlen und

Laften
5%

Beleuchtung
10%

Burogeréate
4%

Kraft
15%

Abbildung 2-3: Aufteilung des Nutzenergieverbrauchs im Bereich GHD gem. WWF-Studie'?

41.630 MWh Endenergieverbrauch im Bereich Warme bzw. 29.850 MWh Warmebedarf wer-
den pro Jahr fur den Bereich Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie aufgewendet.
Den groften Anteil an der Raumwarme haben Branchen wie Gesundheits- und Unterrichts-
wesen sowie der Offentliche Sektor mit Krankenhausern, Altenheimen, Schulen und Verwal-
tungsgebauden. Diese weisen, im Gegensatz zu Handels- und Handwerksbetrieben, durch-
schnittlich den héchsten Raumwarmebedarf auf. Es kann davon ausgegangen werden, dass

ein Grofteil des Warmebedarfs im verarbeitenden Gewerbe auf die Prozesswarme entfallt.

Die Senkungspotenziale liegen in der energetischen Sanierung der Gebaude, zumindest bei

kleineren Gewerbebetrieben, analog zu den privaten Haushalten. Die Sanierungs- und

"2 Eigene Darstellung unter Nutzung von WWF Deutschland, Modell Deutschland. In: wwf.de, 13.08.2025.
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Neubaurate liegt heute in diesem Sektor im Vergleich zu Wohngebauden wesentlich héher

(3 %/a)."™® Dadurch setzen sich neue Baustandards (GEG) schneller durch.

Im Gewerbebereich ergeben sich abweichend zu privaten Haushalten meist auch héhere Ein-
sparpotenziale im Bereich der technischen Gebaudeausristung, weiterer technischer Gerate
sowie der Produktionsanlagen. Die Art der warmebrauchenden Systeme ist stark abhangig

von der Branche. Selbst branchenintern kdnnen grof3e Unterschiede auftreten.

Allgemein ergeben sich folgende Handlungsfelder, um Energie und/oder Kosten im Warme-

bereich einzusparen:

e Energietragerwechsel (bspw. Umstellung auf erneuerbare Nahwarmeversorgung),
e Einfuhrung eines Energiemanagements (ganzheitliche Optimierung des Systems),
o Warmerlckgewinnung (bspw. an Luftungsanlagen) sowie

e Warmedammung von warmwasserfihrenden Armaturen, Pumpen und Rohrleitungen.

Im Szenario fir die VG Linz am Rhein wurde fiir die Berechnung der Einsparpotenziale eben-
falls die Einsparpotenziale aus dem Technikkatalog Warmeplanung zu Grunde gelegt. Es
wurde eine Sanierungsquote von 2 % angenommen, das entspricht der Sanierung von zwei
Gebauden pro Jahr bzw. 39 Gebauden bis zum Jahr 2045. Der Warmebedarf im Bereich GHD
und Industrie kann demnach um etwa 35 % auf ca. 19.340 MWh bis 2045 gesenkt werden.
Durch Energietragerwechsel und effizientere Wirkungsgrade durch den Austausch veralteter
Heizungsanlagen kann der Endenergieverbrauch im Bereich Warme von 41.630 MWh auf
9.870 MWh gesenkt werden.

2.1.3 Offentliche Liegenschaften

Die o6ffentlichen Liegenschaften haben einen Endenergieverbrauch im Bereich Warme von ca.
6.240 MWh bzw. einen Warmebedarf von ca. 5.860 MWh. Das grofite Potenzial zur Endener-
gieeinsparung liegt gleichermalien wie bei den Wohngebauden im Bereich der energetischen
Sanierung offentlicher Gebaude. Durch eine energetische Sanierung bzw. den Neubau von
Gebauden (Ersatzneubau) mit besonders geringem Energiebedarf kbnnen Energieverbrauch

und -kosten erheblich reduziert werden.

Im Szenario wurde eine Sanierungsquote von 2 % angenommen, das entspricht der Sanierung
von einem Gebaude pro Jahr bzw. 28 Gebauden bis zum Jahr 2045. Der Warmebedarf der
offentlichen Liegenschaften kann demnach um etwa 61 % auf ca. 2.300 MWh bis 2045 ge-

senkt werden. Durch Energietrdgerwechsel und effizientere Wirkungsgrade durch den

'3 Institut fir Energie- und Umweltforschung (IFEU), Energieeffizienz: Potenziale, volkswirtschaftliche Effekte und Energieeffizi-
enz: Potenziale, volkswirtschaftliche Effekte und innovative Handlungs- und Férderfelder fiir die Nationale Klimaschutzinitiative.
In: ifeu.de, 13.08.2025.
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Austausch veralteter Heizungsanlagen kann der Endenergieverbrauch von 6.240 MWh auf
1.150 MWh gesenkt werden.

2.2 Lokale Potenziale erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme

In den folgenden Unterkapiteln werden die erhobenen Potenziale zur Nutzung regenerativer
Energietrager in der VG Linz am Rhein dargelegt. In der Steuerungsgruppe wurde (gemein-
sam mit dem fur das iKSK verantwortliche Planungsburo Intep) vereinbart, dass sich die KWP
auf die Potenziale zur Warmenutzung konzentriert, wahrend die Potenziale zur Stromerzeu-

gung im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung ermittelt werden.

2.2.1 Biomasse

Die energetische Nutzung von Biomasse stellt eine weitere wesentliche Saule einer nachhal-
tigen und zukunftsfahigen Energieversorgung dar. Einerseits nimmt die Biomasse in der VG
Linz am Rhein, hinsichtlich der Endenergieproduktion im quantitativen Vergleich zu anderen
Potenzialen, wie bspw. Wind oder Solar, eine geringere Bedeutung ein. Andererseits kann
diese jedoch hingegen, aufgrund ihrer Eigenschaften, durch weitere Aspekte wie Energiespei-
cherung, Klimawandelanpassung und Férderung der Biodiversitat, iberzeugen und nimmt
folglich auch eine wesentliche Rolle in der Entwicklung von zukunftsfahigen Energieszenarien
ein. Weiterhin ist Biomasse auch hinsichtlich der regionalen Verfugbarkeit und der Verarbei-
tungsmaoglichkeiten eine wichtige GréRe, um regionale Wertschdpfungskreislaufe zu erschlie-

Ren und dezentrale Arbeitsplatze zu schaffen.

2.2.1.1 Rahmenbedingungen
Die Ermittlung der Biomassepotenziale untergliedert sich in folgende Sektoren:

e Potenziale aus der Forstwirtschaft,
e Potenziale aus der Landwirtschaft (inklusive Obstanlagen),
e Potenziale aus der Landschaftspflege sowie

o Potenziale aus Siedlungsabfallen.

Die Potenziale werden nach Art, Herkunftsbereich und Menge identifiziert und in Endenergie-
gehalt Ubersetzt. Bei der Potenzialdarstellung wird eine konservative Betrachtungsweise zu-

grunde gelegt, basierend auf statistischen Daten, praktischen Erfahrungs- und Literaturwerten.

In der Ergebnisdarstellung werden sowohl die bereits genutzten Potenziale als auch die aus-
baufahigen Biomassepotenziale abgebildet. Das ausbaufahige Potenzial zeigt eine mogliche
Entwicklungsperspektive der zuklnftigen Biomassenutzung. In der Ergebnisdarstellung wird

jeweils zwischen den beiden Stoffgruppen Biomassefestbrennstoffe und Biogassubstrate
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unterschieden. Durch diese Vorgehensweise kénnen die Potenziale verschiedener Herkiinfte,
z. B. Holz aus der Industrie bzw. dem Forst oder Nachwachsende Rohstoffe (NawaRo) aus
dem Energiepflanzenanbau, einer gezielten Konversionstechnik, z.B. Biomasse-

heiz(kraft)werk, Biogasanlage, zugewiesen werden.

Der Betrachtungsraum flr die Potenzialstudie bezieht sich auf die Verwaltungsgrenzen der
Gebietskorperschaft. Diese umfasst eine Gesamtflache von rund 6.470 ha. Nachfolgende Ab-
bildung stellt die aktuelle Flachennutzung grafisch dar.

Waldflache
3.1138§Aha Ackerflache
447 ha
7%
Dauergrunland
T 749 ha
Siedlungsgebiete,/ 12%
Infrastruktur etc. Gewisser
ca. 1.984 ha 156 ha
31% 2,4%

Abbildung 2-4: Flachenverteilung im Betrachtungsraum

In der Gebietskdrperschaft nehmen forst- und landwirtschaftlich genutzte Flachen einen Anteil
zwischen 65 und 70 % der Gesamtflache ein. Die verbleibenden Flachenanteile, von gut einem
Drittel, verteilen sich auf Gewasserflachen, Siedlungsgebiete, Flachen der Infrastruktur und

andere Flachennutzungen.

2.2.1.2 Ergebnisse Forstwirtschaft

Die Basisdaten fir den offentlichen Wald im Betrachtungsraum werden auf Grundlage von
Forststatistik'#, der BWI3'® und ggf. regionalen Verotffentlichungen ermittelt. Die Datenlage
beinhaltet im Wesentlichen die Flachen des Kommunalwaldes sowie Staatswald- und Privat-

waldflachen.

4 Vgl. Statistisches Bundesamt (Destatis), Holzeinschlag: Bundeslander, Jahre, Holzsorten, Holzartengruppen, Waldeigentums-
arten. In: www-genesis.destatis.de, 13.08.2025.
'8 Vgl. Johann Heinrich von Thiinen-Institut, Dritte Bundeswaldinventur. In: bwi.info, 29.09.2024
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Angaben zur Privatwaldnutzung gehen vor allem aus der statistischen Datengrundlage hervor.
Jedoch ist die Waldnutzung in diesem Bereich erfahrungsgemaf sehr unterschiedlich und die
Uberschaubarkeit der entsprechenden Eigentumsflachen, welche vor allem im Kleinstprivat-
wald aus sehr kleinformatigen Parzellen bestehen, erschwert eine Potenzialabschatzung zu-
satzlich. Um eine Abschatzung der Holzpotenziale aus dem Privatwald zu ermdglichen, wur-
den ggf. einzelne Kennzahlen (z. B. zum Zuwachs) aus dem o6ffentlichen Wald auf diesen Ei-
gentumsbereich Ubertragen. Die Auswertung der vorhandenen Daten beinhaltet die Waldfla-
che, den Holzzuwachs und die Holznutzung. Weiterhin wurde der Einschlag nach forstlichen
Leitsortimenten ausgewertet. Als Leitsortimente werden in der Forstsprache die Verkaufska-
tegorien der unterschiedlichen Holzarten bezeichnet. Hier wird vor allem zwischen Stammbholz,
Industrieholz héherer und niedrigerer Qualitat, Energieholz sowie gegebenenfalls Waldrest-

holz und Totholz unterschieden.
Beschreibung der Ausgangssituation

Die Flache des Waldes im Eigentum von Koérperschaften des offentlichen Rechts, wie z. B.
Gemeinden und Stadten, auf dem Gebiet der VG Linz am Rhein umfasst ca. 830 ha. Hinzu
kommen rund 2.300 ha im Privatbesitz. Insgesamt ca. 3.135 ha. Staatswald ist nicht oder nur
in sehr geringem Male vorhanden. Die Gebietskorperschaften Linz am Rhein und Unkel ver-
fugen hierbei zusammen Uber gerade einmal 4 ha. Die o6ffentlichen Waldflachen bilden damit
ca. Va der Gesamtwaldflache ab, den Uberwiegenden flachenbezogenen Anteil von etwa % am
Gesamtwald in der VG Linz am Rhein nimmt dagegen der Privatwald ein. Die nachfolgende

Grafik zeigt diesbeziglich die einschlagigen Besitzverhaltnisse im Untersuchungsraum.

Privatwald
2.302 ha
73%

Kdrperschaftswald
833 ha
27%

Abbildung 2-5: Waldbesitzverteilung'®

'6 Beim Korperschaftswald handelt es sich um Wald im Eigentum von Kérperschaften des 6ffentlichen Rechts, wie z. B. Stadte
und Gemeinden.
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Die Verteilungen der Leitsortimente, wie sie die Berechnung nach Holzeinschlagstatistik flr
Rheinland-Pfalz ergab, sind in der folgenden Tabelle dargestellt. Demnach werden in Rhein-
land-Pfalz z. Z. etwa 4/9 des Zuwachses durch Stammholz dargestellt. Etwa ein Viertel wird
als Energieholz und ein Funftel als Industrieholz vermarktet. Ein knappes Zehntel des Holz-
einschlags beinhaltet nicht verwertetes Holz.

Tabelle 2-1: Sortimentsverteilung des Zuwachses

Zuwachs [Efm/ha*a]

Sortiment Landeswald| Kérperschaftswald|Privatwald| > bzw. &
Ei 0,25 0,28 0,29
Bu/uLB 0,56 0,55 0,63
Stammbholz
Ki/La 0,66 0,43 0,33
Fi/Ta/Dou 2,37 2,66 3,12
Ei 0,12 0,08 0,10
U 0,87 0,40 0,43
Industrieholz EviE - - ‘
Ki/La 0,26 0,22 0,10
Fi/Ta/Dou 0,62 0,72 0,73
Ei 0,27 0,61 0,93
. Bu/uLB 1,13 1,57 1,65
Energieholz o
Ki/L& 0,03 0,03 0,02
Fi/Ta/Dou 0,08 0,07 0,12
Ei 0,19 0,14 0,15
U 0,52 0,28 0,26
Nicht verwertetes Holz By - - ¢
Ki/La 0,16 0,06 0,03
Fi/Ta/Dou 0,27 0,18 0,20

Y. bzw. Mittelwert

Die, gemessen am Zuwachs, vorherrschenden Baumarten im Wald sind die Fichte (ca. 32 %)
und die (Rot-)Buche (ca. 23 %). Es folgen Eiche (ca. 13 %), Douglasie (ca. 10 %) und Kiefer
(ca. 7 %). Die restlichen 15 % entfallen auf alle anderen Baumarten (z. B. Ahorn, Birke, Erle,
Esche, Larche, Tanne).

Genutztes Potenzial

Der Holzeinschlag wurde gleichwohl aus der vorliegenden Holzeinschlagsstatistik flr den
Staats-, Korperschafts- und Privatwald enthommen und mit den Daten der dritten Bundeswal-
dinventur aggregiert. Aufbauend auf diesen Daten wurden Kennzahlen fiir die entsprechenden
Besitzverhaltnisse ermittelt. Bei der Analyse des Kdrperschaftswaldes ergibt sich so ein Nut-
zungssatz von ca. 6,2 m?® pro Hektar und Jahr. Dem gegenuber steht ein jahrlicher Zuwachs
von etwa 8,3 m? pro Hektar und Jahr. Die Betrachtung von Nutzung zu Zuwachs ergibt damit
ein Verhaltnis von 75 %. Fur den Landeswald zeigt die Analyse, unter den getroffenen Annah-
men, ein Verhaltnis von Nutzung zu Zuwachs von 84 % und fir den Privatwald weitere 57 %.

Die Ergebnisse der Analyse werden in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.
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Tabelle 2-2: Sortimentsverteilung der Nutzung

Nutzung [Efm/ha*a]

| Holzart  [Landeswald| Kérperschaftswald|Privatwald| ¥ bzw. &
Ei

Sortiment

0,15 0,13 0,10
U 2
Stammholz Bu/uLB 0,38 0,33 0,25
Ki/La 0,66 0,40 0,21
Fi/Ta/Dou 2,34 2,42 2,39
Ei 0,07 0,04 0,03
U 0,59 0,24 0,17
Industrieholz EHE - - :
Ki/La 0,26 0,21 0,06
Fi/Ta/Dou 0,62 0,65 0,56
Ei 0,16 0,28 0,32
. Bu/uLB 0,77 0,96 0,67
Energieholz S
Ki/La 0,03 0,03 0,01
Fi/Ta/Dou 0,08 0,07 0,09
Ei 0,11 0,06 0,05
U 0,36 0,17 0,10
Nicht verwertetes Holz IR - - ’
Ki/La 0,16 0,06 0,02
Fi/Ta/Dou 0,26 0,16 0,16

Y bzw. Mittelwert
Nutzung / Zuwachs

70 | 62 | 52 |

Abgesehen vom Bundeswald und vom Privatwald ist der Nutzungsanteil nach Eigentumsarten
bereits recht hoch (> 70 %). Besonders hervorzuheben sind in diesem Kontext Nadelbaumar-

ten wie Fichte, Tanne und Douglasie, insbesondere im Sortiment Stammholz.
Methodische Annahmen zur Potenzialermittiung

Im Rahmen dieser Potenzialbetrachtung wird auf Basis der vorliegenden Daten das genutzte
und ausbaufahige Waldholzpotenzial dargestellt. Auf dieser Grundlage werden die ausbaufa-
higen Potenziale modelliert. Die wesentlichen Einflussfaktoren zur Bestimmung zukinftiger
Energieholzmengen werden im Folgenden kurz vorgestellt. Bezogen auf die Gesamtwaldfla-
che wurde davon ausgegangen, dass die Waldflachen des Staats- und Kdrperschaftswaldes,
entsprechend der Eigentimerzielsetzung, in regelmaRiger Bewirtschaftung stehen. Im Privat-
wald hingegen ist davon auszugehen, dass nicht immer alle Waldflachen in regelmaRiger Be-
wirtschaftung stehen, dennoch wurde die gesamte Privatwaldflache im Rahmen der Potenzi-
alberechnung betrachtet.

Methodische Ansatze zum zukinftigen Ausbau des Energieholzaufkommens:

Nutzungserh6hung

Die Erh6hung der Einschlagsmenge ist grundsatzlich als nachhaltig anzusehen, solange der
laufende jahrliche Zuwachs nicht Gberschritten wird. Kennzeichnend ist hier das Verhaltnis von
Nutzung zu Zuwachs. Um weiterhin Holzvorrate aufzubauen und eine Ubernutzung auszu-
schlieen, wird in dieser Analyse die Nachhaltigkeitsgrenze bei maximal 70 % Nutzung / Zu-

wachs gesehen. Vorhandene Werte bis zu 70 % werden damit nicht hinterfragt. Werden

33



Potenzialanalyse

jedoch bereits hohere Nutzungsquoten erreicht, kann dies darauf hinweisen, dass die Nutzung
bereits zu Lasten des kiinftigen Zuwachses und damit auch der kiinftigen Nutzung geschehen
kénnte. Zudem wird eine Nutzungserhéhung nur dann als noch nachhaltig betrachtet und vor-
geschlagen, sofern diese einen Nutzungssatz, bezogen auf eine Baumartengruppe, von 70 %
nicht Gberschreitet. Folglich verbleibt hier ein Zuwachspuffer von 30 % fur den weiteren Aufbau
der Walder. Eine individuelle Beurteilung des Zustandes und der Altersverteilung der betrach-
teten Waldgebiete wird daher nicht mehr als dringend notwendig erachtet, es sei denn es exis-
tieren ausdrickliche Hinweise und explizite Informationen dazu, was jedoch hier nicht der Fall
ist. Die Analyse ergab aktuell fur den Wald der Gebietskorperschaft bereits ein Verhaltnis von
Nutzung zu Zuwachs zwischen 57 % und 84 %. Die Werte liegen bereits zum Teil Uber der
gesetzten Grenze von 70 %, allerdings findet die Ubernutzung hauptséchlich im Bereich des
Nadelholzes und hier im speziellen bei der Baumartengruppe Fichte, Tanne und Douglasie

statt. Potenziale im Bereich Laubholz schlie3t dieser Sachverhalt dagegen nicht aus.

Sortimentsverschiebung

Forstliche Leitsortimente sind: Stammbholz, Industrieholz, Energieholz sowie Waldrestholz und
gegebenenfalls Totholz, beide zusammengefasst als nicht verwertetes Holz. Durch die Ver-
schiebung von Industrieholzmengen in das Energieholzsortiment, kann das auf den jeweiligen
Planungszeitraum bezogene Energieholzaufkommen gesteigert werden. Die jahrliche Holz-
erntemenge bleibt hiervon unberthrt. Von der Sortimentsverschiebung ebenfalls unberthrt
bleibt das Stammholz, da dieses bei einer Vermarktung als Energieholz einen zu hohen Wert-
verlust erfahren wirde und der stofflichen Verwertung von qualitativ hochwertigem Holz unbe-

dingt Vorrang eingerdumt werden sollte.

Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass in den Waldgebieten der VG Linz am Rhein im
Zuge der allgemeinen Rohstoff- und Ressourcenverknappung keine Sortimentsverschiebung
von Industrie- nach Energieholz mdglich ist. Die Annahme einer mdglichen Sortimentsver-
schiebung ist erfahrungsgemaf ohnehin v. a. von der Bereitschaft, héhere Preise fir die ener-
getische Nutzung zu bezahlen, abhangig. Es soll hier auch erwahnt sein, dass eine kaskadi-
sche Nutzung von Holz der direkten energetischen Nutzung aus Nachhaltigkeitsgrinden

gleichfalls vorzuziehen ist.

Da Industriehdlzer aber am Ende ihres Lebenszyklus oftmals zu grof3en Teilen als belastete
Althdlzer (Altholzkategorie A IV), welche nur in speziellen genehmigungsbedirftigen Anlagen
Verwertung erfahren kénnen, in den Markt zurlckgefihrt werden, kann die energetische Nut-
zung von qualitativ weniger hochwertigem Industrieholz in bestimmten Fallen trotzdem als ver-

tretbare Alternative angesehen werden.
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Mobilisierungsfaktor

Der Anteil des Wirtschaftswaldes an der Gesamtwaldflache wird auch mit der Bezeichnung
Mobilisierungsfaktor charakterisiert. Haufig finden sich Potenziale dafir im oftmals weniger
bewirtschafteten Privatwald. Hier muss jedoch angemerkt werden, dass die Eigentimerziel-
setzungen bei der Waldbewirtschaftung sehr unterschiedlich sein kénnen (Erholung, Touris-
mus etc.). Da die Bewirtschaftung von Privatwald in der Regel auch gréRere Hirden als im
offentlichen Wald mit sich bringt (kleine Parzellen, ineffiziente Rickegassen-Struktur etc.), ist
die (Privat-)Waldmobilisierung hier erfahrungsgemaf ein aufwandiger und langwieriger Pro-

zess. Somit werden mogliche Potenzial zumeist erst fir das Jahr 2045 und spater gesehen.
Energieholzpotenziale aus der Forstwirtschaft

Die Leitung des fur das Gebiet zustéandigen Forstamts (FA Dierdorf) hat, abweichend von den
statistischen Ergebnissen, dartuber aufgeklart, dass im Gemeindewald (ca. 830 ha) ein Holz-
einschlag von 1.875 Erntefestmeter pro Jahr (Efm/a) zur Durchflihrung geplant ist, der Zu-

wachs liegt unterdessen bei 3.675 Efm/a.

Die Baumartenanteile und Nutzungsmdglichkeiten sind im 6ffentlichen und privaten Wald der
VG Linz am Rhein laut FA Dierdorf recht ahnlich. Es handelt sich um ca. 20 % Nadelholz, 80 %
Laubholz und einen Zuwachs von etwa 4,5 Efm/ha im Jahr. Das Nadelholz ist hierbei zu
ca. 20 % fir energetische Zwecke geeignet (Industrieholz), Laubholz demgegeniber zu 75 %.
Somit sind laut Einschatzung der Forstamtsleitung ca. % der Erntemengen fur eine energeti-
sche Nutzung mobilisierbar bzw. verfugbar. Durch den hohen Laubholzanteil (> 90 Vol.-%
= > 95 Masse-%) werden zudem relativ hohe energetische Dichten von rund 2.850 kWh/Efm
bzw. 2.000 kWh/Rm erreicht. Dartber hinaus werden die Erntemengen in den nachsten Jahr-
zenten sogar noch deutlich ansteigen, da viele junge Flachen zukinftig in die Nutzbarkeit hin-

einwachsen.

Insgesamt stehen durch den Mobilisierungsanteil aus dem Gemeindewald der VG Linz am
Rhein ca. 1.200 Efm/a zur Verfiigung. Der Privatwald mobilisiert dagegen nur geringe Anteile
von etwa 20 % der mdglichen Erntemengen. Durch den grof3en Privatwaldanteil in der Ge-
bietskdrperschaft werden jedoch trotzdem etwa 1.700 Efm/a erreicht. Somit stehen insgesamt

ca. 2.900 Efm/a zur Verfligung.

Alle Abnehmer fur diese Produkte haben ihre Standorte laut Forstamt mindestens 150 km ent-
fernt und kaufen nur ausnahmsweise in der Region ein. Die energetische Option ist daher die
einzige verbleibende Alternative. Bei ricklaufiger Privatnutzung (Brennholz) ist die alternative
Nutzung in groReren Anlagen ein wichtiges Projekt, um die Bewirtschaftung in der Zukunft zu

unterstitzen. Brennholz wird diesbezuglich derzeit nur in geringen Mengen bereitgestellit.
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Die Forstamtsleitung von Dierdorf wiirde es daher nach eigenen Aussagen sehr begrifen,
wenn sich die Gemeinden fur diesen Bereich 6ffnen wurden. Der Einsatz ist sowohl in 6ffent-
lichen wie in privaten Anlagen (Industrie, Gewerbe, gréRere Heizungsanlagen) denkbar. Laut
Forstamt ergeben sich somit etwa 2.900 Efm/a bzw. ca. 4.150 Rm/a (Rm/Efm = 0,7). Diese
Mengen sind vollstandig COz-neutral, da die entstehenden CO2-Mengen der Verbrennung,
vorher der Atomsphare entnommen wurden. Der Wald in der Region wird nachhaltig bewirt-

schaftet.

Zur Ermittlung und Darstellung der energetischen Potenziale wird ein Wassergehalt des Ener-
gieholzes von 15 %'” angesetzt. Das Ausbaupotenzial, welches gleichzeitig auch dem kombi-
nierten Nutzungs- und Ausbaupotenzial entspricht, liegt infolgedessen bei rund 8.000 MWh/a
bzw. 800.000 | Heizdl-Aquivalente/a.

2.2.1.3 Ergebnisse Landwirtschaft

Im Bereich der Landwirtschaft wurden auf der Datenbasis des Statistischen Landesamtes ak-

tuelle Flachen- und Nutzungspotenziale fir die Gebietskérperschaft analysiert.
Die Untersuchung im Bereich der Landwirtschaft fokussiert sich auf folgende Bereiche:

o Energiepflanzen aus Ackerflachen,
¢ Reststoffe aus Ackerflachen,

o Reststoffe aus Obstanlagen,

e Biomasse aus Dauergriinland sowie

e Reststoffe aus der Viehhaltung.

Die landwirtschaftlichen Flachenpotenziale werden auf Basis der landwirtschaftlichen Statistik
Rheinland-Pfalz analysiert und im Hinblick darauf, welche Anbaustruktur in der Gebietskorper-
schaft aktuell vorherrscht, bewertet'8. Die nachfolgende Grafik zeigt die Anbaustruktur in der
VG Linz am Rhein.

7 Ein Wassergehalt von 15 % (w15) entspricht vollstéandig lufttrockenem Holz. Die Feuchte des Holzes und der Luft sind ab
Erreichen dieses Wertes im Gleichgewicht.
8Vgl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, Statistische Berichte. In: statistik.rlp.de, 13.11.2025

36



Potenzialanalyse
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Abbildung 2-6: Landwirtschaftliche Flachennutzung

Der Betrachtungsraum verfiigt Gber eine Ackerflache von gut 450 ha. Im Anbaumix hat Ge-
treide, mit Uber der Halfte der Agrarflache, den gréRten Anteil. Weiterhin stellt der Anbau von
Handelsgewachsen wie Raps, auf einem Viertel der Flache, eine bedeutende Nutzungsart dar.
(Silo-)mais wird auf rund 8 % der Flache angebaut. Weitere 7 % der Ackerflache entfallt auf

Stilllegungs- und Brachflachen.
Energiepflanzen aus der Ackerflache

Um Potenziale aus dem Anbau von Energiepflanzen auf Ackerflachen darzustellen, muss er-
mittelt werden, in welchem Umfang Ackerflachen fir eine derartige Nutzung zusatzlich bereit-
gestellt werden kénnen. Erfahrungsgemalt wird dazu angenommen, dass die Flachenbereit-
stellung fur den Energiepflanzenanbau in Abhangigkeit von der Entwicklung der Agrarpreise,
vorwiegend aus den Marktfruchtflachen (Getreide-, Raps und Zuckerriibenanbau) sowie der
Ackerbrache, erfolgen kann. I. d. R. kann hierbei eine Substitution von 10 bis 20 % dieser Fla-
chen fur die energetische Verwendung erreicht werden. Im vorliegenden Fall entsprachen
20 % dieser Flachen einem Flachenpotenzial von ca. 75 ha, aquivalent zu ca. 16,9 % der ge-
samten Ackerflache. Durch die Abstinenz von Biogasanlagen entspricht dies auch dem Aus-
baupotenzial durch Energiepflanzen aus Ackerflachen. Unter der Annahme, dass jeweils 50 %
dieser Flachen fir Agrarholz und Miscanthus genutzt werden, ergeben sich Ertrage von
ca. 450 t/a (Agrarholz) bzw. 570 t/a. (Miscanthus). Insgesamt handelt es sich um etwa
1.400 MWh/a und rund 2.300 MWh/a, aquivalent zu ca. 140.000 und 230.000 | Heizdl/a.
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Reststoffe aus Ackerflachen

Generell kann auch Stroh'® als Bioenergietrager angesehen werden. Allerdings fiihrt der ver-
gleichsweise hohe Bedarf an Stroh als Humusverbesserer auf den Ackerflachen sowie als
Streumaterial (Festmistanteil) mittelfristig zu Nutzungseinschrankungen, die sich durch Aufla-
gen zur Humusreproduktion oder den Handel von Stroh als Einstreumaterial ergeben. Im vor-

liegenden Fall wird nur ein kleiner Anteil von rund 10 % an nutzbaren Getreidestroh angesetzt.

Insgesamt handelt es sich um etwa 200 t/a mit einem Energiepotenzial von rund 800 MWh/a,

aquivalent zu ca. 80.000 | Heizdl/a.

In der Gruppe der Biogassubstrate liegt aul’erdem ein Potenzial in der Nutzung von Getreide-
korn.?° Die Diskussion um die energetische Verwertung von Getreidekorn beschrankt sich al-
lerdings, aufgrund wirtschaftlicher Erwagungen, weitgehend auf die Nutzung von minderwer-

tigem Sortier- bzw. Ausputzgetreide, was in etwa 5 % der Getreideernte ausmacht.

Hierbei ergibt sich eine Menge von etwa 100 t/a mit einem Energiepotenzial von rund

320 MWh/a, was in etwa 32.000 | Heizdl-Aquivalenten/a entspricht.
Reststoffe aus Dauerkulturen

Bei den Reststoffen aus Reb- und/oder Obstanlagen wird das Rodungsholz, auch wenn dieses
nur periodisch punktuell innerhalb grof3er Zeitraume anfallt, als energetisches Potenzial ange-

sehen.

Es wird davon ausgegangen, dass durchschnittlich jahrlich etwa 1,5t TM/ha holzartiges Ma-
terial anfallen, welches zu etwa 50 % geborgen und verwertet werden kann. Fir die Verwer-

tung wird von einem Wassergehalt von 35 % ausgegangen.

Innerhalb des betrachteten Gebietes befinden sich jedoch keine nennenswerten Flachen zum

Anbau von Dauerkulturen. Ein energetisches Potenzial ist hier somit nicht vorhanden.
Biomasse aus Dauergriinland

Aufgrund der Tierhaltung und der Analyse vorhandener Daten wird angenommen, dass die
vorhandenen Grunlandflachen von rund 750 ha zu rund % bzw. etwa 555 ha, zur Erndhrung
der Raufutter verzehrenden Tierarten genutzt werden. Somit wird aktuell davon ausgegangen,
dass ein Flachenpotenzial von rund 200 ha aus dem bestehenden Grunland fur eine energe-

tische Nutzung in der Region zur Verfliigung steht.

9 Vgl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, Statistische Berichte. In: statistischebibliothek.de, 13.11.2025; Statistisches Lan-
desamt Rheinland-Pfalz, Statistische Berichte. In: statistischebibliothek.de, 13.11.2025; Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz,
Statistische Berichte. In: statistik.rlp.de, 13.11.2025; Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, Statistische Berichte. In: statis-
tik.rlp.de, 13.11.2025; Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, Statistische Berichte. In: statistik.rlp.de, 13.11.2025

20 Ebenda
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Bei einem angesetzten TM-Ertrag von 5,6 t/ha?' ergeben sich jahrlich rund 3.100 t Grassilage
(Wassergehalt 65 %) zur Verwendung flur die Biogasproduktion mit einem Energiepotenzial
von ca. 3.100 MWh/a bzw. 310.000 | Heizél-Aquivalenten/a.

Anstelle der Biogasproduktion konnte auch die thermische Verwertung von Heu umgesetzt
werden. In diesem Fall ergeben sich etwa 1.300 t/a trockenes Heu (Wassergehalt 16 %) mit

einem Energiepotenzial von ca. 4.800 MWh/a bzw. 480.000 | Heizél-Aquivalente/a.

An dieser Stelle soll darauf hingewiesen werden, dass Biomasse aus Dauergriinland jedoch
i. d. R. haufiger als Grassilage in Biogasanlagen verwertet wird. Wird diese Verwertungsart
eingehalten, steht zudem das genutzte Substrat aus der Biogasvergarung anschlieend stoff-
lich als Kompostmaterial und Dinger zur Verfligung. Daher wird das Potenzial im Rahmen

dieser Studie gleichwohl im Bereich Biogassubstrate verortet.
Reststoffe aus der Viehhaltung

Die relevanten Daten zur Tierhaltung im Betrachtungsraum stltzen sich gleichwohl auf die
landwirtschaftliche Statistik flir Rheinland-Pfalz und berilicksichtigen dabei sowohl die durch-
schnittlich produzierten Glllemengen sowie die Stalltage pro Tierart und Jahr und die daraus
resultierenden Heizwerte. Die nachstehende Tabelle fasst die Ergebnisse dieser Ermittlung

Zusammen.

2lygl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, Statistische Berichte. In: statistischebibliothek.de, 13.11.2025; Statistisches Lan-
desamt Rheinland-Pfalz, Statistische Berichte. In: statistischebibliothek.de, 13.11.2025; Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz,
Statistische Berichte. In: statistik.rlp.de, 13.11.2025; Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, Statistische Berichte. In: statis-
tik.rlp.de, 13.11.2025; Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, Statistische Berichte. In: statistik.rlp.de, 13.11.2025
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Tabelle 2-3: Reststoffpotenziale aus der Viehhaltung??

Wirtschafts-
Art des Wirtschaftsdiingers Tieranzahl dunger gehalt

Mutter-/Milchklhe Festmist 599 1.961
Rinder Fllissigmist 816 4. 153 383
Festmist
I E 6. 489 1. 464
Mastschweine Flussigmist
Zuchtsauen Flissigmist
Geflugel Kot-Einstreu-Gemisch 5.287
Pferde Mist

Giille-3 4.153
Festmist-Z 2.436 1.180

davon genutzt ol o
dawvon ausbaufahig 6.589 1.563

Auf Basis der statistischen Daten ergeben sich dabei rund 6.600 t/a Flissig- und Festmist.

Klein-BHKW bzw. Gille-Biogasanlagen sind auf Ebene der Gebietskdrperschaft nicht bekannt.
Das Ausbaupotenzial liegt in Folge bei rund 1.560 MWh/a (Biogas), &aquivalent zu
rund 150.000 | Heizdl/a.

2.2.1.4 Ergebnisse Landschaftspflege- und Siedlungsabfalle

Der folgende Abschnitt widmet sich den Biomasse-Residuen aus urbanisierten Bereichen, wel-
che ggf. ebenso ein bedeutsames energetisches Potenzial aufweisen kénnen.

Potenziale aus der Landschaftspflege

Im Bereich Landschaftspflege wurden die Potenziale fir eine energetische Verwertung aus
dem Bereich StralRen-, Schienen- und Gewasserbegleitgrin untersucht. In der Darstellung fin-
det sich ausschlieRlich das holzartige Material in der Potenzialbetrachtung wieder, da die Ber-
gung grasartiger Massen, technisch wie wirtschaftlich, derzeit nur bedingt realisiert werden

kann.

Nach einer GIS-Auswertung der Infrastruktur der VG Linz am Rhein wurde fiir die Potenzial-
betrachtung eine Stra3enlange von insgesamt etwa 45 km, darunter Gemeindestralen, Kreis-
stralRen, Landesstralen, Bundesstralen und Bundesautobahnen, ermittelt. Auferdem wer-

den eine Schienenlange von ca. 8,5 km und eine Gewasseruferlange von rund 128 km

2 \/g|. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, Statistische Berichte. In: statistischebibliothek.de, 13.11.2025
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bericksichtigt. Potenzielle FlieRgewasser mit geringer Breite (0 bis 3 m), in Summe

ca. 110 km, werden dabei mit einem Sicherheits-Abschlag von 50 % versehen.

Insgesamt ergibt sich durchschnittlich ein Potenzial von etwa 320 t/a mit einem Energiepoten-
zial von ca. 1.000 MWh/a bzw. 100.000 | Heizdl-Aquivalenten/a. Eine regionale Verwertung
konnte nicht zweifelsfrei identifiziert werden, trotzdem kdnnten relevante Mengen bspw. be-
reits von (Uber)regional tatigen Einrichtungen genutzt werden. In der vorliegenden Analyse

wird jedoch angenommen, dass es sich hierbei um ein ausbaufahiges Potenzial handelt.
Potenziale aus organischen Siedlungsabfillen
Bioabfall

In der Landesabfallbilanz fur Siedlungsabfalle wurden auf Landkreisebene 154,7 kg Bioabfall
pro Einwohner?® als gesammelte Menge festgehalten. Somit ergibt sich eine statistisch ermit-
telte Bioabfallmenge von rund 2.900 t/a. Dies entspricht einer Energiemenge von etwa
2.200 MWh/a, aquivalent zu etwa 220.000 | Heizdl/a.

Das Potenzial wird bisher nur zu 17,8 % energetisch verwertet und die Uberwiegende Masse
dagegen kompostiert, wodurch 72,2 % der genannten Menge dem Ausbaupotenzial entspre-
chen. Es handelt sich um ca. 2,400 t/a bzw. 1.800 MWh/a, aquivalent zu 180. 000 | Heizdl/a.

Gartenabfall

In der Landesabfallbilanz fir Siedlungsabfalle wurden auf Landkreisebene 22,5 kg Gartenab-
fall pro Einwohner?* als gesammelte Menge festgehalten. Somit ergibt sich eine statistisch

ermittelte Bioabfallmenge von rund 425 t/a.

Fur die Erhebung des Potenzials aus Griingut, kénnen holzige und krautige Biomassen be-

trachtet werden.

In Bezug auf die holzigen Biomasseanteile wird angenommen, dass Grunabfall rund 30 bis
50 %2° (je nach Sammelsystem und Aufbereitungstechnik) nutzbare Brennstoffanteile beinhal-
tet. Fur die VG Linz am Rhein steht somit ein holzartiges Biomassepotenzial von durchschnitt-
lich ca. 170 t/a, mit einem Energiegehalt von etwa 510 MWh/a zur Verfigung, was einem Heiz-
6laquivalent von rund 25.000 I/a entspricht. Die verbleibenden 50 % der Griingutmengen wer-
den aufgrund ihrer qualitativen Beschaffenheit auch weiterhin als Material zur stofflichen Ver-

wertung zu Kompost gesehen.

2 Vgl. Landesamt fiir Umwelt Rheinland-Pfalz u.a., Landesabfallbilanz Rheinland-Pfalz 2022. In: mkuem.rlp.de, 13.11.2025
2 Ebenda.
2 Erfahrungswerte aus der Praxis
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Hinsichtlich des krautigen Anteils im Gartenabfall kbnnen, unter der Annahme, dass rund 10 %
der Grinabfallmassen energetisch verwertbar sind, rund 40 t/a als Biogassubstrat genutzt
werden, was einer Energiemenge von etwa 20 MWh/a und einem Heizélaquivalent von
rund 2.000 | entspricht.

Bei den krautartigen Massen handelt es sich um Mengen mit nur geringem energetischem
Potenzial, wodurch diese ggf. eher in der Kompostierung gesehen werden. Im Bedarfsfall
kénnte Uber eine (Mit-)Verwertung nachgedacht werden.

Das Potenzial aus Gartenabfall wird bisher nur kompostiert, wodurch die genannte Menge
dem Ausbaupotenzial entspricht.

Altholz

Aufgrund der Uberregionalen Entsorgungs-, Handels- und Verwertungsstrukturen von Altholz
gibt es aktuell keine eigenen Verwertungswege dieser Ressource. Es wird daher kein Ausbau-

potenzial aus Altholz angesetzt.

2.2.1.5 Zusammenfassung der Ergebnisse

Die Untersuchung hat gezeigt, dass die moéglichen Potenziale zum aktuellen Zeitpunkt nur
teilweise erschlossen sind, wodurch sich in Summe ein Ausbaupotenzial von rund
20.900 MWh/a, aquivalent zu rund 2,1 Mio. | Heizdl, ergibt.

Rund % dieses Ausbaupotenzials finden sich, mit rund 14.100 MWh/a, in der Kategorie Fest-
brennstoffe wieder. Die Gbrigen 6.800 MWh/a werden durch die Kategorie Biogassubstrate

reprasentiert.

Die nachstehende Tabelle fasst die ausbaufahigen Biomassepotenziale der VG Linz am Rhein

Zusammen.

Tabelle 2-4: Ausbauféhige Biomassepotenziale im Betrachtungsraum

Biomasse-Potenziale Ausbau- Genutztes
potenzial Potenzial

Biogas - Parameter [MWh/a] [MWh/a]
aus Biogut

aus Griingut
aus Reststoffen der Landwirtschaft
aus landwirtschaftlichen Biogassubstraten

Festbrennstoffe - Parameter

aus Grungut 512 0
aus Landschaftspflegeholz 960 0
aus Reststoffen der Landwirtschaft 912 0
aus Festbrennstoffen der Landwirtschaft 3.736 0
aus der Forstwirtschaft 8.000 0
Y. Festbrennstoffe 14.100 0
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Das gréfite Biomasse-Ausbaupotenzial, mit rund 8.000 MWh/a, ist im Bereich der Festbrenn-
stoffe aus der Forstwirtschaft (Energieholz) angesiedelt. Das zweitgréfite Potenzial, mit ca.
3.700 MWh/a, findet sich im Bereich Festbrennstoffe aus der Landwirtschaft. Energetisch ge-
sehen handelt es sich um ca. 40 % aus Agrarholz und 60 % aus Miscanthus. Ertragstechnisch
das nachste Potenzial, mit etwa 3.100 MWh/a, wird durch Biogassubstrate aus landwirtschaft-
lichen Kulturen dargestellt. Hierbei handelt es sich um Biomasse aus Dauergrinland. Das
nachstkleinere Ausbau-Potenzial, mit ca. 1.900 MWh/a, liegt im Bereich der biogasartigen
Reststoffe aus der Landwirtschaft. Etwa 5/6 davon aus der Viehhaltung, der Rest aus Aus-
putzgetreide. Darauf folgen unmittelbar die Biogassubstrate aus Biogut mit rund 1.800 MWh/a.
Festbrennstoffe aus der Landschaftspflege (StralRen-, Schienen- und Gewasserbegleitgriin)
bilden mit ca. 1.000 MWh/a die nachste Position ab, gefolgt von den Festbrennstoffen aus
Reststoffen der Landwirtschaft mit ca. 800 MWh/a, dargestellt durch Energiestroh. Zu guter
Letzt sind die Festbrennstoffe aus Gringut (Gartenabfallen) zu nennen, welche rund
500 MWh/a liefern.

2.2.2 Geothermie

Geothermie ist eine in Warmeform gespeicherte Energie unterhalb der festen Erdoberflache.
Erdwarme ist eine nach menschlichen Malstaben unerschopfliche Energiequelle und kann
daher als erneuerbar angesehen werden. Sie stammt aus dem Zerfall natlrlicher Radioisotope
im Gestein der Erdkruste sowie aus der Erstarrungswarme des Erdkerns. Bis ca. 10 m Tiefe
ist darUiber hinaus die Strahlungsenergie der Sonne im Erdreich gespeichert. Geothermische
Anwendungen unterscheiden sich sowohl hinsichtlich der Tiefe als auch der angewendeten
Technik. Je nach Anwendungsfall / Bedarfsfall sowie den regionalen Gegebenheiten (Unter-
grundtemperaturen, Vorhandensein von Thermalquellen) eignen sich oberflachennahe Sys-

teme (bis 400 m) oder Projekte mit Tiefen von mehreren Kilometern.

2.2.2.1 Tiefengeothermie

Als Tiefengeothermie wird die Erdwarmenutzung aus einem Bereich unterhalb von 400 Metern
der Erdoberflache bezeichnet. Grundsatzlich ist das Warmepotenzial aus tiefen Erdschichten
unbegrenzt vorhanden. Eine nachhaltige Erschlielung ist jedoch nur unter bestimmten Rah-
menbedingungen mdglich. Eine erschdopfende Potenzialerhebung zur Ermittlung der Tiefen-
geothermiepotenziale kann nicht Bestandteil dieser Potenzialerhebung sein. Dazu bedarf es

geologischer Untersuchungen bzw. einer umfassenden Auswertung vorhandener Daten.

Eine erste Einordung des Potenzials liefert das Kartenmaterial des geothermischen Informati-
onssystems GeotlS, das auf wissenschaftlichen Verdffentlichungen und Unterlagen der staat-

lichen geologischen Dienste basiert. Es umfasst u. a. die in Abbildung 2-7 dargestellte Karte
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zur Verteilung des tiefengeothermischen Potenzials in Deutschland. In dieser Karte werden
drei Formen des tiefengeothermischen Potenzials unterschieden:

o Nachgewiesenes hydrothermisches Potenzial

¢ Vermutetes hydrothermisches Potenzial

e Petrothermisches Potenzial

Beim hydrothermalen Potenzial handelt es sich um die Warmeenergie von Wasserreservoirs
oder Aquiferen im tiefen Untergrund. Nach Anbohren der wasserfiihrenden Gesteinsschichten
steigt das Wasser aufgrund des hohen Drucks im Bohrloch selbst nach oben, meist werden
jedoch zusatzlich Pumpen verwendet. Anlagen der hydrothermalen Geothermie erfordern er-
giebige wasserfiihrende Gesteinsschichten, mit einer mdoglichst weiten vertikalen und lateralen
Verbreitung. Abhangig von Temperatur und Foérderrate kann das geférderte Thermalwasser
fur die Strom- und Warmeerzeugung oder rein fur die Warmeerzeugung genutzt werden. Das
petrothermale Potenzial beschreibt die Warmeenergie im trockenen, hei3en Gestein, in Tiefen
von 3.000 — 5.000 m. Seine ErschlieBung erfordert hydraulische Stimulationsverfahren, mit
denen das Gestein wassergangig gemacht wird. Bei diesen Verfahren wird Wasser mit hohem
Druck in das Gestein gepresst, um Risse zu erzeugen und vorhandene Risse zu vergréiern.
Durch diese kann anschlieRend Wasser zwischen zwei Bohrungen zirkulieren und aufgeheizt

wieder an die Erdoberflache geférdert werden.?6 27

Die Lage der VG Linz am Rhein ist in Abbildung 2-7 mit einem roten Kreis markiert. Dieser
zeigt eine Lage aulderhalb der privilegierten Regionen fiir die tiefe Geothermie. Eine Projekt-

entwicklung in diesem Feld ist damit jedoch nicht grundsatzlich ausgeschlossen.

% Bundesverband Erdgas, Erdél und Geoenergie e.V., Geothermische Verfahren. In: bveg.de, 15.09.2025
27 Bundesverband Geothermie, Hydrothermale Geothermie. In: geothermie.de, 15.09.2025
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Abbildung 2-7: Potenzial der tiefen Geothermie in Deutschland?®

2 |nstitut flir Angewandte Geophysik, GeotlS - Geothermisches Informationssystem fiir Deutschland. In: geotis.de, 15.09.2025
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Mitteltiefe Geothermie

Die mitteltiefe Geothermie stellt eine Sonderform dar, welche die Erdwarme in etwa
400 — 2.000 m Tiefe via Bohrungen erschlielt. Die Genehmigung erfolgt im Rahmen des Berg-
rechts. Im Gegensatz zur oberflachennahen Geothermie ist das Temperaturniveau in diesen
Tiefen haufig schon ausreichend, um direkt fir die Gebaudeheizung genutzt zu werden. Fir
eine Stromgewinnung ist es i. d. R. jedoch nicht hoch genug. Die mitteltiefe Geothermie eignet
sich insbesondere flr die Heizung gréfiere Gebaude wie Schulen und als Warmequelle fir

Warmenetze.?®

Mitteltiefe Geothermie als geschlossenes System (Erdsonden)

Anders als bei der klassischen tiefen Geothermie kann die Warmeubertragung aus dem Erd-
reich bei der mitteltiefen Geothermie Giber geschlossene Systeme (z. B. Koaxialsonden) erfol-
gen, sodass kein Medienaustausch mit dem Grundwasser stattfindet. Mitteltiefe Sondensys-
teme erreichen i. d. R. Tiefen zwischen 1.000 — 2.000 m, wobei es auch Beispiele fir Erdson-
den in knapp 3.000 m Tiefe gibt. Ein Vorteil sind die hdheren Vorlauftemperaturen (in 1.000 m
Tiefe ca. 30 — 50 °C, in 2.000 m Tiefe 60 — 70°C) sowie die hohe Entzugsleistung bei geringer
Flachenbeanspruchung an der Oberflache. Bei 1.000 m Tiefe kénnen je nach Untergrundbe-
schaffenheit durchschnittlich zwischen 100 — 150 kW Warmeleistung generiert werden, bei
2.000 m Tiefe zwischen 150 — 300 kW Warmeleistung. Auch hier gilt, dass die Untergrundbe-
schaffenheit enormen Einfluss auf die Entzugsleistung aufweist, sodass die letztendliche War-
meleistung stark nach unten oder oben abweichen kann. Ein Vorteil der Sondensysteme ist,
dass kein Medienaustausch im Untergrund stattfindet und daher hydrogeologische Risiken

gering sind.
Mitteltiefe Geothermie als offenes System (hydrothermale Systeme)

Offene Systeme zeichnen sich durch mindestens zwei Bohrungen (Dubletten) aus, bei denen
HeilRwasser aus unterirdischen Thermalquellen an die Oberflache befordert, Gber einen War-
metauscher gefuhrt und anschlieRend wieder in den Boden eingebracht wird. Voraussetzung

hierfir sind vorhandene Heillwasserquellen, welche direkt angezapft werden kdénnen.

Mit offenen Systemen sind i. d. R. héhere Warmeleistungen und Vorlauftemperaturen moglich
als dies bei geschlossenen Sondensystemen der Fall ist. Je nach vorgefundener Heilwasser-
temperatur ist Uber die direkte Warmeversorgung (ohne Warmepumpen) hinaus auch eine
Stromerzeugung moglich, beispielsweise mit ORC-Turbinen. Voraussetzung hierfir sind

Quelltemperaturen von mindestens 100 °C.

2 Thomas Neu, proG.E.O Ingenieurgesellschaft mbH
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Mitteltiefe, offene Systeme kdnnen Warmeleistungen zwischen 500 kW und mehreren Mega-
watt aufweisen, zudem sind sie grundlastfahig und kénnen ganzjahrig Warme bereitstellen.

Sie eigenen sich daher ideal fir die Versorgung von Warmenetzen.

2.2.2.2 Oberflachennahe Geothermie

Die Nutzung der oberflachennahen Geothermie mit einem Temperaturniveau von 10 — 15 °C
erfolgt Ublicherweise Uber Erdwarmesonden oder Erdwarmekollektoren. Um die Warme-
quelle fir die Raumheizung und Brauchwassererwarmung nutzen zu kénnen, ist eine Tempe-
raturanhebung mittels Warmepumpe notwendig. Dies bedeutet, dass elektrische Hilfsenergie
aufgewendet wird, um aus einer Einheit Strom ca. vier Einheiten Nutzwarme bereitzustellen.
Alternativ sind auch erdgasbetriebene Warmepumpen erhaltlich. Der Bedarf an Hilfsenergie
ist umso geringer, desto niedriger das Temperaturniveau des Heizungssystems ist. Damit eig-
nen sich insbesondere neuere oder vollsanierte Wohngebaude mit Flachenheizungen (z. B.
FulRbodenheizung) fur den Einbau von Erdwarmepumpen. Eine besonders klimafreundliche
Treibhausgasbilanz wird erreicht, wenn erganzend zur Warmepumpe z. B. Photovoltaikanla-
gen zur Stromerzeugung vorgesehen sind oder zertifizierter Okostrom bzw. regionaler

Grinstrom fir den Warmepumpenantrieb genutzt wird.

Neben der Warmeversorgung ist die oberflachennahe Geothermie auch fur die Gebaudekih-
lung im Sommer geeignet. Hierbei dient das in der warmen Jahreszeit in Relation zur Aulen-
temperatur geringe Temperaturniveau des Untergrundes als Quelle fir die Kiihlung. Bei Be-
darf ist eine zusatzliche Temperaturabsenkung mittels Kompressionskaltemaschine bzw. einer
reversiblen Warmepumpe maoglich, die dann sowohl im Winter heizen als auch im Sommer

kihlen kann.

Erdwarmesonden

Erdwarmesonden sind eine marktibliche Technik, um die Erdwarme als regenerative Ener-
giequelle zu erschlieen. Die wesentliche Rechtsgrundlage fur ihre Installation und ihren Be-
trieb bilden das Wasserhaushaltsgesetz und das Wasserrecht des jeweiligen Bundeslandes.
In Abhangigkeit von der Gestaltung und Ausfiihrung einer Anlage gelten auch bergrechtliche

Vorschriften, die sich insbesondere aus dem Bundesberggesetz ergeben.*

In Abhangigkeit vom hydrogeologischen Untergrundaufbau ist vor dem Bau von Erdwarme-
sonden eine Standortqualifikation durchzufiihren. Wesentliches Gefahrdungspotenzial stellt
hierbei die Moglichkeit eines Schadstoffeintrags in den oberen Grundwasserleiter bzw. in tie-

fere Grundwasserstockwerke aufgrund fehlerhaften Bohrlochausbaus dar.

%0 Umweltministerium Rheinland-Pfalz, Leitfaden zur Geothermie in Rheinland-Pfalz. In: Igb-rip.de, 15.09.2025, S. 8
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Sind mehrere Erdwarmesonden erforderlich, sollte der Abstand nach VDI-Richtlinie 4640 min-
destens 6 m betragen. Bei gréfieren Sondenfeldern mit mehreren Dutzend Bohrungen sollte
dieser Abstand jedoch vergréfiert werden, um einerseits eine gegenseitige Beeinflussung zu
vermindern, aber auch um zu verhindern, dass dem Boden zu viel Warme entzogen wird. An-
sonsten besteht die Gefahr, dass der Boden langfristig zu weit auskuhlt, was die Effizienz der
angeschlossenen Warmepumpe drastisch reduziert. Bei gréReren Sondenfeldern ist zudem
oftmals eine Regenration des Erdreichs erforderlich (z. B. Uber passive Gebaudekihlung
und/oder Abwarme / Solarthermie), da dem Boden bei GroRprojekten i. d. R. mehr Warme
entzogen wird als aus der Tiefe bzw. von der Oberflache (Sonnenlicht, Regen) nachstromen
kann. Wird fur GroRRprojekte zur kommunalen Warmeversorgung mit Warmenetz ein Sonden-
abstand von 8 m angesetzt, kbnnen pro Hektar etwa 1 MW Warmepumpenleistung bereitge-

stellt werden?'.

Die folgende Karte zeigt die Lage der Trinkwasserschutzgebiete in der VG Linz am Rhein, mit
einer Unterteilung in drei Kategorien:

e Trinkwasserschutzgebiete mit Rechtsverordnung

e Trinkwasserschutzgebiete im Entwurf

o Trinkwasserschutzgebiete abgegrenzt

Trinkwasserschutzgebiete mit Rechtsverordnung sind durch eine Rechtsverordnung der zu-
standigen Behdrde festgelegt und damit rechtlich verbindlich. Trinkwasserschutzgebiete im
Entwurf befinden sich in der Planungsphase und sind (noch) nicht rechtskraftig. In dieser
Phase werden die raumlichen Grenzen und Schutzmaflinahmen definiert. Bei der dritten Kate-
gorie, Trinkwasserschutzgebiete abgegrenzt, liegt ein Abgrenzungsvorschlag vor, der die
Grenzen des Schutzgebietes definiert. Die flr den Schutzstatus erforderliche Rechtsverord-
nung ist noch offen. In der VG Linz am Rhein liegen keine Trinkwasserschutzgebiete dieser

drei Kategorien.

31 Eigene Berechnung des IfaS.
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Trinkwasserschutzgebiete
mit Rechtsverordnung

Trinkwasserschutzgebiete
im Entwurf

Trinkwasserschutzgebiete
abgegrenzt

Kasbach-
-Ohlenberg  Ghienbery
5

Abbildung 2-8: Trinkwasserschutzgebiete®? (keine entsprechenden Gebiete innerhalb der Grenzen der VG)

Die zweite Karte (Abbildung 2-9) liefert eine wasserwirtschaftliche und hydrogeologische
Standortbewertung flir den Bau von Erdwarmesonden in der VG Linz am Rhein. Die Landfla-
che ist hierbei in drei Kategorien unterteilt, die sich bzgl. der Erlaubnisfahigkeit und notwendi-
gen Beteiligung von Fachbehdrden unterscheiden:

e Antragszulassung (ggf. mit Auflagen)

e Prifung durch Fachbehérden

e Antragsablehnung

Bei Standorten in der ersten Kategorie bestehen aus wasserwirtschaftlicher und hydrogeolo-
gischer Sicht keine Bedenken beim Bau von Erdwarmesonden. Standorte in der zweiten Ka-
tegorie erfordern hingegen eine Einzelfallprifung durch die Fachbehdrden. Bei Standorten in
der dritten Kategorie sind Bau und Betrieb und Erdwarmesonden ausgeschlossen. Diese Ka-

tegorie kennzeichnet Flachen, die wasserwirtschaftlich besonders sensibel sind.

%2 Eigene Darstellung unter Nutzung von Landesamt fir Umwelt Rheinland-Pfalz, WFS-Dienste. In: Ifu.rlp.de, 15.09.2025
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(ggf. mit Auflagen)
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Sankt Katharinen ™
b (Landkreis Neuwied)
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Ohlenberg  Onens

4+ Linz am Rhein

3 Leubsdarf

Abbildung 2-9: Standortbewertung Erdwarmesonden33

Das Potenzial flr die Heizung mit Erdwarmesonden wurde im Rahmen dieser Untersuchung
berechnet, auf Basis der bebauten Siedlungsflache. Bei Abstanden von 8 m zwischen den
Erdwarmesonden und 5 m zu den Baublockgrenzen kénnen auf dieser Flache ca. 36.000 Erd-
warmesonden installiert werden. Bei einem Baublock handelt es sich um einen zusammen-
hangenden Komplex von Grundstlicken, der von StralRen oder naturlichen Grenzen umschlos-
sen ist.

Mit einer Bohrtiefe von 100 m, einer durchschnittlichen Entzugsleistung von 50 W/m und 1.800
Betriebsstunden pro Jahr resultiert ein Erdwarmepotenzial von ca. 324.000 MWh. Zur Veran-
schaulichung der Methodik sind in Abbildung 2-10 die berechneten Sondenstandorte fir die
Siedlung Steinshardt in der VG Linz am Rhein dargestellt.

3 Eigene Darstellung unter Nutzung von Landesamt fir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz, WMS-Dienste. In: Ifu.rip.de,
15.09.2025
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Abbildung 2-10: Beispiel fiir die berechneten Sonden-Standorte3*

Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren stellen eine Alternative zu Erdwarmesonden, z. B. in wasserwirtschaft-
lich kritischen Gebieten, dar. Sie sammeln die im Erdreich gespeicherte Solarenergie zur Nut-
zung in Heizungssystemen. Dazu muss eine ausreichend grof3e Flache zur horizontalen Ver-
legung von Rohrschlangen (Erdwarmekollektoren) zur Verfligung stehen. Vorrangig sind hier
neu zu erschliefende oder bereits erschlossene Wohngebiete mit ausreichender Grund-
sticksflache geeignet. Die Erdkollektorflache sollte etwa die 1,5 bis 2-fache GréRe der zu be-
heizenden Wohnflache aufweisen. Fur ein Niedrigenergiehaus mit 150 m? Wohnflache muss-
ten also etwa 300 m? Rohrschlangen verlegt werden. Die Einbautiefe fur die Rohrschlangen
betragt ca. 1,50 m. Die Kollektoren mussen fiir etwaige Reparaturen zugangig bleiben und
dirfen nicht Gberbaut werden. Da die Warmequelle im Wesentlichen aus gespeicherter Solar-
strahlung stammt, sollte die Erdoberflache mdglichst frei von Verschattung durch Straucher,

Baume oder angrenzende Gebaude sein. In der Regel sind Kollektoren nicht genehmigungs-,
sondern lediglich anzeigepflichtig. 353637

Abbildung 2-11 zeigt die Eignung der Boden fir Erdwarmekollektoren in der VG Linz am Rhein.
Die Datenbasis bildet der Aufbau der Bdden bis in eine Tiefe von 2 m. Die héchste Eignung

% Eigene Darstellung unter Nutzung von Bundesamt fiir Kartographie und Geodasie (BKG), Karte TopPlusOpen. In:

gdz.bkg.bund.de, 15.09.2025
35 Burkhardt/Kraus, Projektierung von Warmwasserheizungen. In: sisis.rz.htw-berlin.de, 13.08.2025, S. 69

3 Schabbach/Wesselak, S. 308
37 Bundesverband Warmepumpe e.V. (bwp), Wo kommt die Erdwérme her? In: waermepumpe.de, 15.09.2025
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haben grund- und staunasse Boden, aufgrund ihrer hohen Warmeleitfahigkeit. Tiefgrindige
Bdden ohne Vernassung weisen eine mittlere Eignung aus. Weniger geeignet sind flachgrin-

dige Bdden mit anstehendem Gestein oder Schutt oberhalb von 1,2 m Tiefe.

Gut bis sehr gut geeignet:
grund- und staunasse Boden

geeignet:
tiefgriindige Boden ohne Vernassung

meist weniger geeignet:
flachgriindige Béden mit anstehendem
Gestein ader Schutt oberhalb 1,2 m Tiefe

Abbildung 2-11: Bodeneignung fir Erdwarmekollektoren3®

Abbildung 2-12 zeigt die wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standortbewertung flr
den Bau von Erdwarmekollektoren in der VG Linz am Rhein. In Abhangigkeit von der Erlaub-
nisfahigkeit und der Beteiligung von Fachbehdrden ist die Flache in drei Kategorien unterteilt:
¢ Anzeigepflichtig
e Erlaubnispflichtig

e Antragsablehnung

Standorte der ersten Kategorie befinden sich aul3erhalb von Gebieten mit geringem Flurab-
stand und auerhalb wasserwirtschaftlich sensibler Bereiche. Der Begriff Flurabstand bezeich-
net hierbei den Héhenunterschied zwischen Erdoberflache und Grundwasseroberflache. Fur

Bau und Betrieb von Erdwarmekollektoren ist eine wasserrechtliche Anzeige ausreichend.

% Eigene Darstellung unter Nutzung von Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz, WMS-Dienste. In: Ifu.rip.de,
15.09.2025
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Standorte der zweiten Kategorie befinden sich in einem Gebiet mit geringem Flurabstand
und/oder hoher wasserwirtschaftlicher Sensibilitat. Bau und Betrieb von Erdwarmekollektoren

erfordern daher im Vorfeld zwingend eine wasserrechtliche Erlaubnis.

Mit der dritten Kategorie werden wasserwirtschaftlich besonders sensible Standorte ausge-
wiesen. Der Bau und der Betrieb von Erdwarmekollektoren ist an diesen Standorten nicht zu-

lassig.

Anzeigepflichtig

Erlaubnispflichtig

% VentelschoB

8

l Antragsablehnung

Sankt Katharinen % «*
_ (Landkreis Neuwied)

Kasbach.
-~Ohlenberg

Abbildung 2-12: Standortbewertung Erdwarmekollektoren3®

Erdwarmepumpe oder Luftwarmepumpe?

Im Vergleich mit der Luftwarmepumpe liegen die Vorteile der Erdwarmepumpe in ihrer hdheren
Effizienz (und damit niedrigere Betriebskosten), ihrer langeren Lebensdauer, dem leiseren Be-
trieb und der Moglichkeit das Gebaude im Sommer passiv zu kiihlen, mit dem Temperaturni-

veau des Erdreichs. Fur die Luftwarmepumpe sprechen die niedrigeren Investitionskosten, der

% Eigene Darstellung unter Nutzung von dass., WMS-Dienste. In: Ifu.rlp.de, 15.09.2025
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geringere Flachenbedarf und die Méglichkeit ihres Einsatzes in wasserwirtschaftlich sensiblen

Gebieten.

Die Wahl der ,richtigen“ Warmepumpe ist eine Einzelfallentscheidung, abhangig von den
Merkmalen des Gebaudes und seines Standortes. Einflussfaktoren sind der Energiestandard
des Gebaudes, die Warmeleitfahigkeit des Erdreichs am jeweiligen Standort, die wasserrecht-

liche Standortbewertung und der verfligbare Platz im AuRenbereich.

Orientierungshilfe bei der Wahl zwischen Erd- und Luftwarmepumpe bietet die Warmepum-
pen-Ampel. In diesem Projekt der Forschungsstelle fur Energiewirtschaft (FfE) wurde zum ei-
nem der Anteil der Wohngebaude in Deutschland ermittelt, der anhand von Warmepumpen
mit Warme versorgt werden kann:

o Luft-Warmepumpe: 65 %

o Erdsonden-Warmepumpe: 47 %

o Erdkollektor-Warmepumpe: 24 %

o Gesamt-Potenzial (alle Warmepumpen-Technologien): 75 %

Als Orientierungshilfe fur Hauseigentimer wurde zudem ein Einzelgebaude-Rechner erstellt,
der zentrale Fragen zu einer zukunftigen Warmepumpen-Nutzung beantwortet.
e Kann am jeweiligen Standort genug Umweltwarme gewonnen werden, um den War-
mebedarf des Gebaudes zu decken?
¢ Reicht der Platz im Garten fir die Erdwarmenutzung aus?
e |st der Abstand zwischen Luftwarmepumpe und Nachbarhausern grol3 genug fiir die

Wahrung des Schallschutzes?

Neben Antworten auf diese Fragen liefert der Einzelgebaude-Rechner eine erste Auslegung
der verschiedenen Warmepumpen-Varianten flr das betrachtete Wohngebaude: Die erforder-
liche Leistung der Warmepumpe, Anzahl und Tiefe der Erdsonden und die Kollektorflache. Der
Zugriff auf den Rechner erfolgt tber die Webpage https://waermepumpen-ampel.ffe.de, ohne

Anmeldung und ohne Kosten fur den Anwender.

Einen Kostenvergleich zwischen den verschiedenen Warmepumpen-Varianten bietet der War-
mequellenrechner des Vereins Klima-Innovativ. Dieser kalkuliert die Investitions- und Betriebs-
kosten der Warmepumpen, in Abhangigkeit von Eingabe-Parametern wie dem jahrlichen War-
mebedarf, der Vorlauftemperatur und der Bodenbeschaffenheit. Der Warmequellenrechner ist

uber die Webpage https.//www.klima-innovativ.de/waermequellenvergleich frei zuganglich.

2.2.2.3 Zusammenfassung der Geothermiepotenziale

Eine Quantifizierung des oberflachennahen Geothermiepotenzials erfolgte im Rahmen dieser

Untersuchung Uber das Platzangebot flir Sondenbohrungen auf der bebauten Siedlungsflache
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(ca. 324.000 MWh). Die ErschlieBung wird in weitaus geringerem Malle stattfinden, da die
Geothermie mit weiteren erneuerbaren Energietragern einen Mix der kinftigen Warmebereit-

stellung bilden wird.

Bei der Nutzung oberflachennaher Geothermie flr die Gebaudeheizung ist die fir die Tempe-
raturanhebung erforderliche elektrische Hilfsenergie zu beachten. Diese fallt aber deutlich ge-
ringer aus als bei Luft-Warmepumpen, welche mit dem weitaus geringeren Temperaturniveau
der AuBenluft (,Umweltwarme®) operieren. Der Kauf von Erdwarmepumpen wird Uber die
,Bundesférderung fur effiziente Gebaude® (BEG) der Bundesregierung finanziell geférdert.
Viele Energieversorgungsunternehmen bieten dartber hinaus einen verglnstigten Stromtarif

fur den Betrieb von Warmepumpen an.

Die wesentlichen Prifkriterien fur einen sinnvollen Einsatz von Erdwarmepumpen lassen sich

folgendermallen zusammenfassen:

1. Keine hydrogeologischen Ausschlusskriterien am Standort
2. Ausreichend Platzangebot fiir die Bohrung(en) oder Verlegung der Kollektoren

3. Madglichst niedrige Systemtemperaturen des Heizungssystems (< 60 °C)

Bei der tiefen Geothermie liegt die VG Linz am Rhein auf3erhalb der dafur privilegierten Regi-
onen. Eine Projektentwicklung ist in diesem Feld damit jedoch nicht kategorisch ausgeschlos-
sen. Eine Konkretisierung tiefengeothermischer Anwendungen erfordert Fachuntersuchungen
und bergrechtliche Genehmigungsverfahren. Mit der mitteltiefen Geothermie bietet sich eine
Nutzungsform fur kommunale Gebdude und Warmenetze an, die weniger risikobehaftet ist,

aber auf die Warmenutzung beschrankt bleibt.

Die Erkenntnisse bzw. Einschrankungen aus der Potenzialanalyse sind im Szenario fir die

kiinftige Gebaudeheizung berlcksichtigt.

2.2.3 Abwarmenutzung aus Abwasser

Im Rahmen der Abwasserwarmenutzung wird dem Abwasser ein bestimmtes (regulierbares)
Mal an Warme entzogen, welches an den Warmepumpenkreislauf abgegeben wird. Je nach
Auslegung werden dem Abwasser zwischen 1 — 3 K entzogen. Die am weitesten verbreitete
Methode zur Temperaturentnahme aus bestehenden Kanalen ist die Einbringung von Warme-
tauscher-Elementen. Uber die vorhandenen Schachtbauwerke und Zugange werden je nach
GrolRe des Systems bis zu mehrere hundert Meter Warmetauscher in den Kanal eingeschoben
und miteinander verbunden. Die im Warmetauscher gefuhrte Sole (geschlossener Kreislauf)

wird anschlief3end Uber die Warmepumpe geleitet.

Je nach Kanalform und Kanalgréfe existieren verschiedene Bauarten der Warmetauscher, die

entsprechend den lokalen Gegebenheiten und Anforderungen (u. a. Grof3e, Form, Auslastung,
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Temperaturentzug) vom Anlagenbauer und in Abstimmung mit den Kanalnetzbetreibern aus-

gewahlt werden.

Das Einbringen der Warmetauscher geht mit einer geringen Querschnittsverengung einher,
weshalb die Warmetauscher insbesondere bei stark ausgelasteten Kanalen, wo keine Quer-

schnittsverengung mdglich ist, nicht oder nur bedingt angewendet werden kénnen.

Eine Alternative stellt ein Bypass-System dar, bei welchem das Abwasser Uber einen Hebe-
schacht mit Siebanlage an die Oberflache geférdert und dort Uber einen Warmetauscher ge-

leitet wird. Danach wird das Abwasser wieder an Ort und Stelle in den Kanal abgeschlagen.

Fir das im folgenden Bild dargestellte Gebiet sind keine gemessenen Trockenwetterabfliisse
verfugbar. Laut dem Fachbereich Tiefbau erfolgt die Entwasserung der 6stlich liegenden Ge-

meinden aufgrund der Topographie zudem Uber dezentrale Lésungen.

Es wurde eine Abschatzung getroffen (Trockenwetterabfluss: 0,002 I/s pro EW, Temperatur-
entzug: 1 K), wonach aus allen 6stlich liegenden Gemeinden ein Warmepotenzial von etwa
350.000 kWh/a vorliegt (ca. 18 Wohngebaude a 2.000 Liter Heizol). Da die Entwasserung je-
doch dezentral erfolgt, verteilt sich dieses Potenzial auf die jeweiligen Kanalabschnitte. Auf-
grund dieser Situation ist von keinem technisch-wirtschaftlich nutzbaren Potenzial in diesem

Bereich auszugehen.
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Abbildung 2-13: Ubersicht dezentral entwasserte Gemeinden

Die Entwasserung der am Rhein liegenden Gemeinden erfolgt in die Nachbar-Verbandsge-
meinde Unkel, wobei die Abwasser im Bereich Linz / Ockenfels zusammengefihrt werden. Ab
dort liegt der Sammler vollstandig unter / in der B42. Fir die Abwasserwarmenutzung missen

zudem Bahnlinien gequert werden, was die Planung und Genehmigung aufwendiger gestaltet.

Auch fir diesen Bereich lagen keine Messwerte vor, sodass das Abwasserpotenzial Uber die
Einwohneranzahl abgeschatzt wurde. Das ermittelte Warmepotenzial liegt bei ca.
240.000 kWh/a, was etwa 12 Wohngebauden entspricht (a 2.000 Liter Heizol). Aufgrund der
Lage des Sammlers, des geringen Potenzials, sowie der erforderlichen Querung von Bahnli-
nien, ist auch fir diesen Bereich von keinem technisch-wirtschaftlich nutzbaren Potenzial aus-
zugehen.
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Abbildung 2-14: Angedeutete Lage und FlieRrichtung des Hauptsammlers zur Abwasserbeseitigung

2.2.4 Abwarmenutzung aus industriellen Prozessen

Far die Erfassung von industriellen Abwarmepotenzialen wurde eine Online-Befragung bei
den Produktionsunternehmen im VG-Gebiet durchgefiihrt, woran sich sieben Unternehmen
beteiligten (vgl. auch Kapitel 5.2.2). Demnach haben zwei Unternehmen angegeben, dass
unvermeidbare Abwarme vorliegt, in beiden Fallen in Form von Abluft. Die angegebenen Tem-
peraturniveaus liegen bei zwischen 10 — 40 °C. Eine Quantifizierung der Leistungen oder
Energiemengen ist jedoch pauschal aktuell nicht moglich. Nur eines der beiden Unternehmen
gibt an, dass die externe Nutzung der Abwarme maglich ware, jedoch nur verbunden mit um-
fangreichen Investitionen. Herausforderungen stellen dabei regelmafig zum einen die techni-
sche Erschliefung der Warmequellen dar und zum anderen die organisatorische Realisierung
einer Abwarmenutzung auflerhalb des eigenen Betriebes. Dazu sind individuelle Lésungen
unter Beteiligung eines EVU oder Dienstleisters notwendig, der die Warmeerschlieung, -ver-

teilung und -Ubergabe organisiert.

In konkreten Gesprachen mit den Unternehmen Niedax GmbH & Co. KG sowie der Birken-
stock Group B.V. & Co. KG (beide in St. Katharinen) wurde eine mogliche netzbasierte und

aulerbetriebliche Nutzung der Abwarme aktuell ausgeschlossen, da die Potenziale zunachst
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innerbetrieblich gepruft und genutzt werden sollten und die Umsetzung einer aul3erbetriebli-
chen Warmenutzung zu aufwendig ware. Die beiden Unternehmen prifen im zweiten Schritt,
ob eine gegenseitige Nutzung der Abwarmepotenziale sinnvoll ist, sodass auch vor diesem

Hintergrund eine Nutzung fur Dritte bis auf weiteres unberUcksichtigt bleibt.

2.2.5 Flusswassernutzung

Im Zuge der Warmeerzeugung aus Flusswasser wird der fir den Warmepumpenbetrieb bend-
tigte Anteil an Umweltenergie aus dem Flusswasser gewonnen. Einem Teil des Flusswassers
werden dabei 2 bis 3 Kelvin Warme entzogen, weshalb der Fluss im Winter mindestens 5 °C
warm sein sollte. Generell gilt, je héher die Flusstemperatur im Winter, desto héher die Effizi-
enz der Warmepumpe. Als Standorte eignen sich daher auch insbesondere Kraftwerks- oder
Industriestandorte mit Gewassereinleitung, um von den ggf. hdheren Temperaturen an diesen

Stellen zu profitieren.

Je nach Vorlauftemperatur im Warmenetz ist ggf. ein zweistufiges Warmepumpensystem
(Kaskade) erforderlich, bei welchem in einer ersten Stufe zunachst 40 — 50 °C generiert wer-

den, in einer zweiten Warmepumpenstufe dann die Zieltemperatur (z. B. 90 °C).

Pro 100 kW Warmepumpenleistung werden etwa 30 — 40 m® Flusswasser pro Stunde bend-
tigt. FUr ein Warmenetzprojekt mit einer Leistung von 5 MW muss demnach eine Wasserent-
nahme von etwa 1.000 — 1.500 m?¥h veranschlagt werden. Fir den Betrieb groRerer Warme-
netze kommen daher i. d. R. lediglich FlieRgewasser 1. und ggf. 2. Ordnung in Betracht bzw.

Flusse, die ein Vielfaches mehr an Wasser flhren als fur die Warmepumpe bendtigt wird.

Der mittlere Abfluss des Rheins an der Messstelle Koblenz liegt bei ca. 1.500 m?¥s
(> 5 Mio. m?¥h), sodass von einem ausreichenden Volumenstrom ausgegangen werden kann.
Die Jahresmitteltemperatur an der Messstelle Koblenz liegt bei 13 — 14° C, im Winter fallen

die Wassertemperaturen auf ca. 5° C.

Wird ein Projekt im Bereich Flusswarmepumpen angedacht, sollte zunachst die generelle Ge-
nehmigungsfahigkeit (wasserrechtliche Erlaubnis) sowie die Rahmenbedingungen und ggf.
Restriktionen bei der zustandigen Wasserbehdrde angefragt werden. Dazu gehéren u. a. die
maximal zuldssigen Entnahmemengen, der maximal zuldssige Temperaturentzug (Sommer /
Winter / Ubergangszeit), sowie ggf. Auflagen hinsichtlich Fischschutz / Gewasserschutz und
Anforderungen an das Kaltemittel oder die Betriebsweise (z. B. Zwischenkreislauf). Wichtig ist
ebenfalls die Entnahmemadglichkeit auch bei niedrigen Wasserstanden, zudem sind eventuelle
Larmemissionen zu bericksichtigen. Je nach Anlagengrofe und Kaltemittel ist ggf. eine BIm-

schG-Genehmigung erforderlich.
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Inzwischen gibt es einige Beispiel-Anlagen in Deutschland, die i. d. R. tber Forschungspro-

jekte (Reallabor Energiewende) geférdert wurden. Die bekanntesten realisierten Projekte sind:

o 20 MW Flusswarmepumpe in Mannheim (in Betrieb seit 2023)
o Betreiber: MVV Energie AG
o Weitere Informationen abrufbar unter:
https://www.mvv.de/ueber-uns/unternehmensgruppe/mvv-umwelt/aktuelle-projekte/mvv-fluss-
waermepumpe
e 3 x1,5MW Flusswarmepumpe in Rosenheim (in Betrieb seit 2022)
o Betreiber: Stadtwerke Rosenheim

o Weitere Informationen abrufbar unter:
https://www.swro.de/de/blog/waermepumpen-fur-die-fernwaerme

In der Planung sind weitere Grol3projekte:

e 60 MW Flusswarmepumpe in Hamburg (Planungsphase)

o Betreiber: Hamburger Energiewerke GmbH
o Weitere Informationen abrufbar unter:

https://www.hamburger-energiewerke.de/ueber-uns/presse/groessere-flusswasserwaerme-

pumpe-und-verzicht-auf-biomasse

e 150 MW Flusswarmepumpe in Kéin (Inbetriebnahme 2027 geplant).

o Betreiber: RheinEnergie AG

o Weitere Informationen abrufbar unter:
https://www.rheinenergie.com/ueber-uns/newsroom/presse/nachrichten/nachricht 72986.html

Fur die Errichtung einer Flusswarmepumpe in Linz am Rhein haben noch keine weitergehen-
den Gesprache oder Erhebungen stattgefunden, grundsatzlich erscheint aber ein Standort
nordlich des Bahnhofs Linz in Richtung Ockenfels untersuchenswert. So wird fir das Fokus-

gebiet Linz die Prifung einer Flusswarmepumpe vorgeschlagen (vgl. Abschnitt 4.2.1).

2.2.6 Solarenergie auf Dachflachen

Aus der Energie der Sonne kann entweder Strom (Photovoltaik; kurz: PV) oder Warme (So-
larthermie) gewonnen werden. Beide Techniken lassen sich auf Gebauden ebenso wie auf
Freiflachen errichten. Sie kdnnen kombiniert oder separat voneinander errichtet werden, wobei
die jeweilige Anlagenauslegung insbesondere bei solarthermischen Anlagen auf den Warme-

bzw. Warmwasserbedarf abzustimmen ist.

2.2.6.1 Grundlagen zur Ermittlung der Potenziale auf Dachflachen

Die Grundlage der Potenzialermittlung stellt das landesweite Solarkataster Rheinland-Pfalz
dar, das zur weiteren Spezifizierung in Form eines geodatenbasierten Auszugs vom Ministe-
rium fir Klimaschutz, Umwelt, Erndhrung und Mobilitdt (MKUEM) zur Verfigung gestellt
wurde. Das frei verfligbare Solarkataster kann mittlerweile online tber den Energieatlas der

Energieagentur Rheinland-Pfalz aufgerufen werden, um Informationen Uber einzelne
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Gebaude hinsichtlich der Installation von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen einzuholen.

Abbildung 2-15 zeigt einen Ausschnitt des Solarkatasters.4°

Neben einer Ersteinschatzung uUber die Eignung einzelner Gebaude und Dachflachen bietet
ein integrierter Ertragsrechner die Mdglichkeit, die Wirtschaftlichkeit einer PV-Anlage auf Basis

mehrerer Faktoren zu prifen.

m Solarkataster Solarkataster Photovoltaik
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Abbildung 2-15: Solarkataster Rheinland-Pfalz

Zur Erhebung der Solarpotenziale auf Dachflachen wurden im Rahmen der Potenzialanalyse
dachflachenscharfe Ausziige zur solarthermischen und photovoltaischen Eignung zur Be-
trachtung eines gemeinsamen Belegungsszenarios herangezogen. Das auf Basis der Daten-
grundlage ermittelte Potenzial kann durch ungeeignete Statik, Verschattung durch umliegende
Bebauung, Vegetation oder Dachaufbauten in der Praxis geringer ausfallen.

2.2.6.2 Solarthermie auf Dachflachen

Durch die Nutzung von Dachflachen, die im gemeinsamen Belegungsszenario fiir Photovoltaik
eher ungeeignet sind, weil sie bspw. einen zu hohen Anteil an diffuser Strahlung aufweisen,

kénnten unter Berlcksichtigung der getroffenen Annahmen insgesamt ca. 35.500 m?

40 Energieagentur Rheinland-Pfalz, Solarkataster Photovoltaik. In: energieatlas.rip.de, 13.08.2025
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Kollektorflache jahrlich rund 14.700 MWh Warmeenergie produzieren, die einem Heizdlaqui-

valent von etwa 1,47 Mio. Liter entsprechen.

Tabelle 2-5: Ausbaupotenzial Solarthermie (Dachflachen)

Solarthermie - Dachflachen

Potenzial / Gebiudecluster Kollektorfliche | Warmeertrage

[m?’ [MWh/a]?
Gesamtpotenzial 27.100 15.300
Wohngebaude 25.600 14.400
Gebaude fur Wirtschaft oder Gewerbe 0 0
Gebaude fiir 6ffentliche Zwecke 1.400 900
Sonstige 0 0
Bestand?® 1.800 600

Ausbaupotenzial 25.300 14.700

1) Rohrenkollektoren

2)Jahrlicher Warmeertrag aufBasis Globalstrahlung und Wirkungsgraden (standortabhéngig)
3)Angaben der BAFA zu geférderten Anlagen (Bilanzjahr 2023)

Der Anteil des bereits genutzten Potenzials in Relation zum ermittelten Gesamtpotenzial liegt
im Bereich Solarthermie bei etwa 6,6 %. Wirde das gesamte Potenzial in Umsetzung ge-
bracht, kénnte der ST-Anteil am gesamten gegenwartigen Warmeverbrauch des Betrach-

tungsraumes ebenfalls bei ca. 8,5 % liegen.

2.2.6.3 Photovoltaik auf Dachflachen

Durch die Nutzung aller potenzialrelevanten Dachflachen kdnnten unter Berticksichtigung der
getroffenen Annahmen insgesamt eine Leistung von etwa 274 MW, installiert und jahrlich
ca. 238.100 MWh Strom produziert werden.
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Tabelle 2-6: Ausbaupotenzial Photovoltaik (Dachflachen)

Photovoltaik - Dachflachen

Installierbare

Potenzial / Gebaudecluster Leistung HEIEEG
[w, ] [MWh/a]?

Gesamtpotenzial 274.300 238.100
Wohngebaude 158.200 135.300
Gebdaude fur Wirtschaft oder Gewerbe 99.600 88.300
Gebaude fir offentliche Zwecke 14.400 12.500
Sonstige 2.200 1.900
Bestand® 15.700 14.100

Ausbaupotenzial 258.600 224.000

1) kristalline Module (dachparallele Montage oder O/W Aufstanderung bei Flachddchern)

2)Jahrlicher StromertragaufBasis Globalstrahlung und Wirkungsgraden (standortabhangig)

3) Marktstammdatenregister (Bilanzjahr 2023)

In Relation zum ermittelten Gesamtpotenzial betragt das bisher genutzte Potenzial im Bereich
Photovoltaik auf Dachflachen insgesamt 5,7 %. Wurde das gesamte Potenzial in Umsetzung
gebracht, kénnte bereits gut dreimal so viel Energie durch PV-Anlagen produziert werden, wie

gegenwartig innerhalb des gesamten Betrachtungsraumes verbraucht wird.

2.3 Zusammenfassung der Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse zeigt, dass Effizienzpotenziale vorhanden sind, deren ErschlieRung je-
doch ein langwieriger Prozess ist, der bis 2045 voraussichtlich nicht abgeschlossen sein wird.
Das Szenario sieht bei einer jahrlichen Sanierungsquote von 2 % die Sanierung von 40 % der
Bestandsgebaude vor, womit in Summe 16 % des Warmebedarfs bis 2045 eingespart werden
kénnen. Umso wichtiger ist der gleichzeitige Ausbau erneuerbarer Energien.

Durch die zunehmende Elektrifizierung der Warmeversorgung tber Warmepumpen-Systeme
erfolgt eine Kopplung des Warmesektors mit dem Stromsektor. Entsprechend sind fir die Be-
wertung der kunftigen Warmeversorgung jeweils auch die erneuerbaren Potenziale zur Strom-
gewinnung von grofR3er Bedeutung. Bei einer Gesamtbetrachtung sollte aber zunachst der kon-
ventionelle Strombedarf gedeckt werden, bevor ,Uberschiisse® fir die Warmeversorgung oder
auch Elektromobilitat bilanziert werden. Zu diesem Zweck zeigt die nachfolgende Abbildung

die ermittelten EE-Potenziale im Vergleich zum Strom- und Warmebedarf.

Wie bereits erwahnt, wurden die Potenziale zur Stromgewinnung aus erneuerbaren Energien

durch das Planungsbiro Intep im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes ermittelt. Die dort
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erhobenen Daten fur Windkraft und Freiflachen-PV werden fir die Zusammenfassung der Po-
tenziale zugrunde gelegt. Zudem wurde im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung ein
Szenario zur steigendenden Stromnachfrage bis 2045 berechnet, was auch den Warmestrom
und die Elektromobilitat einschlief3t. Dieser Bedarf von rund 132.000 MWh/a ist in nachfolgen-
der Grafik eingefligt. Fir den Stromsektor zeigt sich, dass sowohl fur den konventionellen Be-
darf als auch fir den Betrieb von Warmepumpen und Elektrofahrzeugen ausreichend erneu-

erbare Potenziale vor Ort verflgbar sind.

EE-Potenziale im Vergleich zum Bedarf 2045

400.000 MWh
350.000 MWh
MW Geothermie
300.000 MWh
M Biomasse-Festbrennstoffe
© 250.000 MWh
= Solarthermie Dachflachen
= 200.000 MWh _
= m Wind
150.000 MWh ° Photovoltaik Freiflichen
100.000 MVWWh Phatovoltaik Dachflichen
50.000 MWh ® Bedarf
0 MWh

Strom Warme

Abbildung 2-16: Zusammenfassung der Potenziale erneuerbarer Energietrage

Der Endenergiebedarf fir die Warmeversorgung ist in der Grafik flr das Zieljahr 2045 ange-
geben (50.000 MWh/a), wobei der Anteil fir den Warmestrom herausgerechnet wurde. Bereits
ohne die Uberragenden Geothermiepotenziale kann der Warmebedarf nahezu gedeckt wer-
den. Die Geothermiepotenziale sind allerdings nicht in der dargestellten Gré3enordnung sinn-

voll zu erschlieRen.

Im Ergebnis bietet das VG-Gebiet sehr gute Voraussetzungen, um den Energiebedarf aus
ortlichen erneuerbaren Potenzialen zu decken sowie bei entsprechenden Netzkapazitaten

Strom an urbane/industrielle Zentren zu exportieren.
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3 Zielszenarien und Entwicklungspfade

Die kommunale Warmeplanung hat zum Ziel, einen Beitrag zu den Klimaschutzzielen der Bun-
desregierung, der Landesregierung und der VG Linz am Rhein zu leisten. Deutschland hat
sich im Klimaschutzgesetz das Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2045 die Treibhausgasemissionen
so weit zu mindern, dass die Netto-Treibhausgasneutralitat erreicht wird.#' Mit der kommuna-
len Warmeplanung soll ein Beitrag zu dieser Zielerreichung geleistet werden, indem die War-
meversorgung bis spatestens 2045 treibhausgasneutral dargestellt werden soll.#? Der rhein-
land-pfalzische Klimapakt, dem auch die VG Linz am Rhein beigetreten ist, stellt sich dem
ambitionierteren Ziel der Treibhausgasneutralitat bereits bis zum Jahr 2040. In Ricksprache
mit der VG wird im Zuge der KWP die Zeitschiene bis 2045 dargestellt, wie sie im Warmepla-

nungsgesetz des Bundes vorgegeben ist.

Mit der vorliegenden Warmeplanung soll aufgezeigt werden, wie eine solche ambitionierte
Warmeversorgung vor dem Hintergrund der Klimaschutzziele ausgestaltet sein kann. Dabei
wird zunachst ein Szenario fir den kinftigen Warmebedarf und Energietragereinsatz entwi-
ckelt. Basis fur die Energieeinsparung und die angenommenen Energietrager bilden die Er-
gebnisse der Potenzialermittlung. Allerdings werden die Potenziale nicht eins zu eins fur die
Warmeversorgung eingesetzt, sondern es wurde ein praxisnahes Versorgungskonzept entwi-
ckelt. So fallt beispielsweise das technische Potenzial zur Erdwarmenutzung um ein Vielfaches
hoéher aus als es sinnvollerweise fur die Gebaudeheizung realisiert werden kann. Grundsatz-
lich sind konkrete technische Lésungen hinterlegt, wie sie aktuell oder absehbar in Zukunft zur
Verfugung stehen. Dies sind insbesondere Warmenetze auf Basis erneuerbarer und regiona-
ler Energien, elektrische Warmepumpen mit Luft, Geothermie oder Grundwasser als Warme-
quelle sowie dezentrale Holzkessel (z. B. Pelletkessel) in Kombination mit Aufdach-Solarther-

mie-Anlagen.

Erganzend zum Zielszenario erfolgt die kartografische Einteilung des VG-Gebietes in verschie-
dene Warmeversorgungsarten. Obgleich der vorliegende Plan formal nicht nach den Maliga-
ben des Warmeplanungsgesetzes erstellt wurde, erfolgt die Gebietseinteilung in Anlehnung
an § 18 WPG. Die Szenarienbetrachtung schliel3t mit einem Warmevollkostenvergleich typi-

scher Heizungsarten, welche die kiinftige Versorgung exemplarisch abbilden.

3.1 Szenario zur zukunftigen Entwicklung der Warmeversorgung

Ein theoretisches Referenzszenario der kiinftigen Warmeversorgung ist den Status quo in die

Zukunft fortzuschreiben. Dies bedeutet eine Warmeversorgung, die zu 92 % auf Basis fossiler

41 Bundesministerium der Justiz und fiir Verbraucherschutz (§ 3 Abs. 2 KSG)
“ Dass. (§ 1 WPG)
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Brennstoffe beruht und THG-Emissionen von knapp 42.760 t pro Jahr verursacht. Dieses Sze-
nario ist allerdings unvereinbar mit den Klimaschutzzielen auf internationaler und nationaler
Ebene und deckt sich nicht mit den gesetzlichen Rahmenbedingungen des Warmeplanungs-
und des Gebaudeenergiegesetzes. Ausgehend von der Bestands- und Potenzialanalyse
wurde stattdessen ein Zielszenario fur die kinftige Warmeversorgung in der VG Linz am Rhein

entwickelt und in einem Versorgungsmodell fur alle Gebaude berechnet.

Grundsatzlich gilt als Pramisse fur alle Szenarien das Ziel einer treibhausgasneutralen War-
meversorgung bis 2045 und als Rahmensetzung die Einhaltung des Gebaudeenergiegeset-
zes. Das GEG sieht vor, dass kunftig grundsatzlich nur noch Heizungsanlagen neu eingebaut
werden, wenn sie mindestens 65 % der bereitgestellten Warme mit erneuerbaren Energien

erzeugen.

Steigerung Sanierungsquote

Was die Einsparpotenziale angeht, wurde zunachst von einer Steigerung der Sanierungsquote
auf durchschnittlich 2 % pro Jahr ausgegangen. Das entspricht einer Sanierung von jahrlich
131 Gebauden bzw. es werden bis 2045 40 % der Gebaude in der VG saniert. Die bisherige
bundesweite Sanierungsquote liegt regelmaRig unter 1 % jahrlich, obwohl von der Bundesre-
gierung bereits seit vielen Jahren eine deutliche Steigerung angestrebt wird. Von daher ist die
unterstellte Steigerung einerseits realistisch, aber andererseits von den tatsachlichen Rah-
menbedingungen wie Verfiigbarkeit von Material und Handwerkerleistungen abhangig. Insge-
samt wurde ein Einsparpotenzial des Warmebedarfs von 16 % durch energetische Sanierung

der Gebaudehllle Gber alle Nutzergruppen ermittelt.

Energietragerwechsel

Fir den Heizungsaustausch wurde angenommen, dass sowohl die leitungsgebundenen als
auch die nicht leitungsgebundenen fossilen Energietrager vollstdndig substituiert werden. Es
wurde ein starker Anstieg strombasierter Heizsysteme, insbesondere elektrischer Warmepum-
pen, angenommen. Zudem soll der restliche Endenergieverbrauch im Warmebereich durch

den Ausbau von Holz, Solarthermie und Warmenetzen abgedeckt werden.

Szenarienberechnung

Im Szenario wird angenommen, dass der Verbrauch an Heizol, Erdgas und weiteren fossilen
Energietragern im Zeitablauf kontinuierlich vermindert wird. Durch den Zubau lokaler Potenzi-
ale (Solarthermie und Holz), von Warmepumpen und der Errichtung von Warmenetzen kénnen

die fossilen Energietrager vollstandig substituiert werden.

Durch die Minderung des Warmebedarfs und den altersbedingten Austausch der Heizungsan-

lagen bis zum Jahr 2045 ergibt sich folgender Endenergieverbrauch:
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Tabelle 3-1: Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen im Jahr 2045 (in MWh)

GHD und Offentliche
Energietrager Wohngebaude Llegenschaften m

Erdgas

Flissiggas O 0 0 0
Heizdl 0 0 0 0
Holz 7.960 1.160 140 9.260
Strom (Direktheizung) 0 0 0 0
Warmepumpen (Strom) 18.540 3.450 380 22.370
Solarthermie 12.510 2.030 240 14.780
Sonstige 0 0 0 0
Warmenetze 22.280 3.231 380 25.891
Gesamt 61.290 9.871 1.140 72.301

Tabelle 3-2: Endenergieverbrauch im Zeitverlauf bis 2045 (in MWh)

Erdgas 145.450 109.090 72.730 36.360 0
Flissiggas 880 660 440 220 0
Heizol 19.280 14.460 9.640 4.820 0
Holz 9.990 9.810 9.620 9.440 9.260
Strom (Direktheizung) 2.360 1.770 1.180 590 0
Warmepumpen (Strom) 1.330 6.590 11.850 17.110 22.370
Solarthermie 630 4.170 7.710 11.240 14.780
Sonstige 150 0 0 0 0
Warmenetze 0 6.470 12.950 19.420 25.890
Gesamt 180.070 153.020 126.120 99.200 72.300

Aufgrund der lokalen Potenziale (vgl. Kapitel 2.2) wird Holzenergie moderat zugebaut, wohin-
gegen flur Solarthermie ein starkerer Zubau angenommen. Entsprechend der Einteilung in
Warmeversorgungsgebiete (vgl. Kapitel 3.3) wird im Szenario der gréfdte Anteil an der kinfti-
gen Warmeversorgung bei den Warmepumpen liegen sowie ein gro3er Zubau in Warmenetz-
versorgung angenommen. Dabei ist grundsatzlich nicht immer der ganze Ortsteil als Warme-
netzversorgung anzusehen, sondern auch kleine Netzgebiete aus wenigen Anrainern kdnnen
definiert werden. Allerdings bleibt der Warmenetzanteil modellhaft, da der tatsachliche Ausbau
von unvorhersehbaren Rahmenbedingungen abhangig ist, wie bspw. der realen Anschlussbe-
reitschaft der Gebaudeeigentiimer und der Investitionsbereitschaft potenzieller Warmenetzbe-

treiber.

Der Energietragermix stellt die Basis fur die kiinftige TGH-Bilanzierung dar und bildet gemein-
sam mit der geografischen Verteilung kunftiger Warmeversorgungsarten die Basis der kom-

munalen Warmeplanung.
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3.2 Energie- und THG-Bilanz (Zielszenario)

Im Kontext der Warmeplanung und im Hinblick auf die strategische Zielsetzung ,Klimaneutra-
litdt bis 2045" werden bei der Bewertung der THG-Emissionen die im Zeitverlauf zunehmenden

Heizsysteme auf Basis erneuerbarer Energien zugrunde gelegt.

Fir das Basisjahr 2023 wurde ein Endenergieverbrauch von 180.100 MWh und THG-Emissi-
onen i. H. v. rund 42.800 t COze flr die VG Linz am Rhein errechnet (vgl. Kapitel 1). Durch
den Ausbau einer regenerativen Warmeversorgung sowie durch die ErschlieBung von Effizi-
enz- und Einsparpotenzialen lassen sich bis zum Jahr 2045 rund 40.500 t CO2e gegenlber
2023 einsparen, was einer Gesamteinsparung von rund 95 % entspricht. Im Jahr 2045 verblei-
ben Emissionen i. H. v. rund 2.200 t CO-e.

Energie- und THG-Bilanz der VG Linz

nach Emittentengruppen (2045)
70.000
60.000
50.000
40.000

30.000

20.000

s

Private Haushalte GHD und Industrie Offentliche Liegenschaften

10.000

B Endenergieverbrauch ~ ® CO2e-Emissionen

Abbildung 3-1: THG-Emissionen 2045 auf Basis der zuklnftigen Warmebereitstellung

Ein groRer Beitrag zur Emissionsminderung resultiert durch den Aufbau von Warmenetzen
sowie durch den Einsatz von Warmepumpen — in Verbindung mit der Absenkung der Emissi-
onswerte von Strom im Bundesstrommix bis zum Jahr 2045. Weiterhin wird die Entwicklung

der Emissionen durch erhdéhten Einsatz von Solarthermie und Holz beglinstigt.

Gemal des Zielszenarios decken Warmenetze rund 36 % des Endenergiebedarfs, zudem
wird durch den Einsatz von Warmepumpen (31 %), Solarthermie (20 %) sowie Holz (13 %)
der Endenergiebedarf vollstdndig aus regenerativen Energietrdgern gedeckt. Somit werden
aus heutiger Planungsperspektive bis zum Jahr 2045 fossile Energietrager vollstandig aus

dem Warmemix verdrangt.
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Die verbleibenden Emissionen im Zieljahr 2045 i. H. v. rund 2.200 t CO2e entstehen durch die

Vorketten der erneuerbaren Energien.
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Abbildung 3-2: Szenario der THG-Emissionen fir die Warmeversorgung bis 2045
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Die Zusammensetzung der Energietrager wird sich zum Jahr 2045 verandern. Ein mdgliches

Szenario kann nachfolgender Grafik enthommen werden.
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3.3 Warmeversorgungsgebiete

Ein wesentliches Ergebnis der kommunalen Warmeplanung ist die Einteilung in Warmeversor-
gungsgebiete. Der vorliegende Plan orientiert sich dabei am Warmeplanungsgesetz, welches
diese Einteilung in § 18 WPG vorsieht. Dabei sind Teilgebiete einer geeigneten Warmeversor-

gungsart zuzuordnen. Die Warmeversorgungsarten gliedern sich nach § 3 WPG in

e Warmenetzgebiet,
o Wasserstoffnetzgebiet,
o Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung und

e Prifgebiet.

Warmenetzgebiete sind demnach Gebiete, in denen Warmenetze bestehen oder vorgesehen

sind und ein erheblicher Anteil der ansassigen Gebaude Uber das Warmenetz versorgt wird.

Es ist jedoch grundsatzlich méglich, dass einzelne Gebaude innerhalb eines Warmenetzge-

bietes dezentral mit Warme versorgt werden.

Ein Wasserstoffnetzgebiet ist ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Wasserstoffnetz besteht

oder geplant ist und ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher tber das Wasser-

stoffnetz zum Zweck der Warmeerzeugung versorgt werden soll. Eine gezielte Versorgung

von Industriebetrieben und einzelnen Gebauden mit Wasserstoff aus einer lokalen Elektroly-
seanlage oder Anbindung an das Wasserstofftransportnetz ist mit der Einteilung in Wasser-

stoffnetzgebiet nicht gemeint.

Gebiete fir die dezentrale Warmeversorgung sind solche, in denen Uberwiegend keine Ver-
sorgung mit Warme- oder Gasnetz erfolgt, sondern Gebaude oder Gebaudekomplexe eine
eigene, dezentrale Warmeversorgung auf Basis erneuerbarer Energien aufbauen. Dies
schlielt jedoch nicht aus, dass einzelne Warmenetze bzw. -inseln sinnvoll sind und gebaut

werden konnen.

Ubrig bleiben Prifgebiete, die nicht in eine der obigen Versorgungsarten eingeteilt werden,
weil die fur eine Einteilung erforderlichen Umstande noch nicht ausreichend bekannt sind oder
weil ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher auf andere Art mit Warme versorgt

werden soll, etwa leitungsgebunden durch griines Methan.

Aus der Einteilung in ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet entsteht keine Pflicht,
eine bestimmte Warmeversorgungsart tatsachlich zu nutzen oder bereitzustellen (vgl.
§ 18 Abs. 2 WPG). Sie stellt vielmehr eine Empfehlung aus Sicht der planungsverantwortli-
chen Stelle dar, welche auf Basis fachlicher Kriterien im Jahr 2025 entwickelt wurde. Des Wei-
teren ist zu beachten, dass sich die Randbedingungen in den kommenden Jahren andern

kénnen, sodass die Gebietseinteilung bei einer Fortschreibung der Warmeplanung unter den
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dann geltenden Parametern zu Uberprifen und ggf. anzupassen ist. Eine Fortschreibung ist
grundsatzlich alle finf Jahre zu prifen (vgl. § 25 Abs. 1 WPG) und fir die erste Fortschreibung
bestehender Warmeplane sind dann die MaRgaben des WPG zu bericksichtigen (vgl.
§ 25 Abs. 3 WPG).

3.3.1 Methodik der Gebietseinteilung

Um Teilgebiete einer bestimmten Warmeversorgungsart zuzuordnen, wird zunachst folgendes
Prifschema angewendet:

1. Sind Gebiete grundsatzlich flir die Versorgung mit Warmenetzen geeignet?

a. Falls ja, mussen Teilgebiete im Einzelnen analysiert werden

b. Falls nein, werden keine Warmenetzgebiete dargestellt
2. Sind Wasserstoffnetzgebiete fir die Warmeversorgung grundsatzlich vorgesehen?
a. Falls ja, missen Teilgebiete im Einzelnen analysiert werden

b. Falls nein, werden keine Wasserstoffnetzgebiete dargestellt

3. Verbleiben Gebiete, die weder Wasserstoffnetzgebiete noch Warmenetzgebiete sind?

a. Falls ja, werden diese grundséatzlich der dezentralen Versorgung zugeordnet

oder als Prufgebiet dargestellt
b. Falls nein, werden keine Gebiete zur dezentralen Versorgung zugeordnet
4. Koénnen Teilgebiete nach den voran erwahnten Analysen nicht zweifelsfrei einer be-

stimmten Versorgungsart zugeordnet werden, kénnen sie als Prifgebiet dargestellt

werden

Die Beantwortung des Priifschemas fiir die KWP ist unterstrichen dargestellt. Nach dem WPG
soll die Eignung hinsichtlich der Versorgungsart danach bewertet werden, welche die im Ver-

gleich zu den anderen in Betracht kommenden Warmeversorgungsarten

e geringe Warmegestehungskosten (Investitionskosten inkl. Infrastrukturausbaukosten,
Betriebskosten tber die Lebensdauer),

e geringe Realisierungsrisiken,

e ein hohes Mal} an Versorgungssicherheit

¢ und geringe kumulierte Treibhausgasemissionen bis zum Zieljahr

aufweisen.

Die Eignung von Wasserstoffnetzgebieten wird auf Basis eines Austauschs mit dem Gasnetz-

betreiber enm und grundsatzlicher Rahmenbedingungen bewertet.

Konkrete Transformationsplane liegen vonseiten der enm nicht vor bzw. sind auch nicht in

Erstellung. Vielmehr werden einzelne Netz-/Leitungsabschnitte hinsichtlich ihrer technischen
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Eignung zum Wasserstofftransport geprift. Primares Ziel ist die Versorgung von Industriekun-
den — zunachst weiterhin mit Erdgas und kinftig potenziell mit Wasserstoff, sofern ein entspre-

chender Bedarf angemeldet wird.

Daruber hinaus gibt es vonseiten der Autoren aus heutiger Sicht grundsatzlich Zweifel, was
die Versorgungsicherheit mit grinem Wasserstoff betrifft. Die Wasserstoffstrategie der Bun-
desregierung lasst zwar eine Nutzung zu Heizzwecken ab 2030 offen, aber schlagt eine Prio-
risierung anderer Sektoren wie die Industrie und den Schwerlasttransport vor. Vor dem Hin-
tergrund, dass eine Wasserstoff-Infrastruktur und insbesondere eine Absicherung der bundes-
weit notwendigen Mengen aktuell nicht gesichert sind, erfolgt keine Einteilung von Wasser-
stoffnetzgebieten. Auch hinsichtlich der Warmegestehungskosten ist ein Wasserstoffnetzge-
biet negativ zu bewerten im Vergleich zu den Alternativen Warmenetzgebiet oder dezentrale
Versorgung. Nach heutiger Einschatzung liegen die Kosten fir die Erzeugung von grinem
Wasserstoff weit iber dem Erdgaspreis und sind daher nicht wettbewerbsfahig fur die Warme-

versorgung.

Da Wasserstoffnetzgebiete aktuell nicht absehbar sind, konzentriert sich die weitere Analyse

auf eine Abwagung zwischen Warmenetzgebieten und dezentraler Versorgung.

Die Warmenetzeignung wird zunachst anhand der Warmedichte fur die gesamte Verbandsge-
meinde analysiert. Um keine zu kleinteiligen Ergebnisse zu erzielen, werden jeweils die groft-
modglichen zusammenhangenden Bereiche als Teilgebiet fur die Bewertung herangezogen. An
dieser Stelle sei erwahnt, dass kleinteiligere Warmenetze (z. B. auf Ebene einzelner benach-
barter Baubldcke) nicht flachendeckend analysiert werden, aber im Einzelfall dennoch eine

sinnvolle Option vor Ort darstellen kénnen.

Warmenetzgebiete konnen dann vorteilhaft gegentber einer dezentralen Versorgung angese-
hen werden, wenn eine ausreichende Warmedichte vorliegt (Kriterium Warmegestehungskos-
ten) und die Energieversorgung nachhaltig sichergestellt ist (Kriterium Versorgungssicherheit).
Die Treibhausgasemissionen sind zwischen einer Warmenetz- und dezentralen Warmeversor-
gung nach heutiger Sachlage nicht signifikant zu unterscheiden. Die Realisierungsrisiken sind
stark abhangig von den organisatorischen Rahmenbedingungen flir eine Warmenetzversor-
gung (z. B. Ankerkunden oder interessierte Investoren bzw. Betreiber) und dem Einzelfall des

zu versorgenden Gebaudes (z. B. Eignung fir Warmepumpe oder Pelletkessel).

Daraus ergibt sich, dass weitere Analysen fur die Identifikation geeigneter Warmenetzgebiete
erforderlich sind. Die dafur notwendige Definition von Teilgebieten erfolgte auf Basis der Orts-

lagen, die als zielfUhrende GroRenordnung bestimmt wurde.

Die Eignung der Teilgebiete wird anhand der Kennwerte aus dem Leitfaden ,Kommunale War-

meplanung® der Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wurttemberg GmbH bewertet. Diese
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sind auch als empfohlene Hilfestellung in den ,Leitfaden Warmeplanung“*®, herausgegeben
2024 durch das Bundesbau- und das Bundeswirtschaftsministerium, aufgenommen worden.
Sie orientieren sich an der flachenbezogenen Warmedichte eines Siedlungsgebietes und zei-

gen eine Klassierung von ungeeignet bis sehr hohe Eignung (vgl. nachfolgende Tabelle).

Tabelle 3-3: Kennwerte zur Eignung von Warmenetzen*

m?/:/?zﬁ:*g)e] Einschatzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen
0-70 Kein technisches Potenzial

70 -175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten

175 -415 Empfohlen fir Niedertemperaturnetze im Bestand

415 —-1.050 Richtwert fur konventionelle Warmenetze im Bestand

> 1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

Da die Darstellung von Warmenetzgebieten im vorliegenden Fall insbesondere auf den Ge-
baudebestand abzielt, wurde die Eignung flir Warmenetze in der jeweiligen Ortslage folgen-
dermafen eingeteilt:

e keine bis gering® bei einer Warmedichte < 175 MWh/(ha*a)

o ,mittel* bei einer Warmedichte von 175 bis 295 MWh/(ha*a)
o ,gut” bei einer Warmedichte von 295 bis 415 MWh/(ha*a)
e sehr gut” bei einer Warmedichte Uber 415 MWh/(ha*a)

Im Ergebnis der Eignungsprufung in Abbildung 3-4 werden daher nur die mindestens als gut

geeignet klassifizierten Baubldcke als technisch geeignet betrachtet.

4 Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH (IFEU) u.a., Leitfaden Warmeplanung. In: kww-halle.de,
14.08.2025

4 Ebd. (Tabelle 11, S. 54)
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Abbildung 3-4: Bewertung der Warmenetzeignung (Baublockebene)

Die Grafik zeigt fur einen Grolf3teil der Ortslagen innerhalb der VG Linz am Rhein die generelle
Eignung zur Errichtung eines Warmenetzes (orange). Auffallig ist die Stadt Linz am Rhein,
welche eine flachendeckend hohe Warmedichte aufweist. Aus technischer Sicht besteht vieler-
orts zumindest das Potenzial fur kleinere Warmenetze. In der weiteren Betrachtung erfolgt
ausgehend von der technischen Eignung eine erweiterte Analyse, die insbesondere folgende
Aspekte einschliel3t:

e Rickmeldung aus der Stadt bzw. den Ortsgemeinden
e Ergebnisse aus Expertenworkshops und Einzelgesprachen
e Hohe Warmeliniendichte in StralRenziigen

e Berucksichtigung moglicher Ankerkunden

Im Rahmen der weiteren Betrachtungen wurden potenzielle Ankerkunden, insbesondere kom-
munale Liegenschaften und interessierte Unternehmen als Ausgangspunkt fir Warmenetze
bertcksichtigt, wie Abbildung 3-5 darstellt.
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Abbildung 3-5: Potenzielle Ankerkunden

Vonseiten der als geeignet eingestuften Gemeinden waren die Vertreter (Blrgermeister/Bei-
geordnete) nicht abgeneigt, was eine Warmenetzversorgung angeht, aber es wurden auch
Zweifel an der Umsetzungswahrscheinlichkeit artikuliert. Im Rahmen der weiteren Akteursbe-
teiligung wurden potenzielle Warmenetzbetreiber aus der Region befragt, wonach jedoch
keine konkrete Investitionsbereitschaft fur Warmenetze in der Flache besteht, sondern allen-
falls das Stadtgebiet flir ein Projekt in Frage kdme. Auch hinsichtlich interessierter Ankerkun-
den bietet die Stadt Linz am Rhein geringe Realisierungsrisiken fur eine Warmenetzversor-
gung. Herausfordernd wird allerdings die Leitungsverlegung in der eng bebauten Altstadt an-
gesehen, entsprechende Hemmnisse konnten im Rahmen der KWP nicht weiter konkretisiert
oder ausgeraumt werden. Analoge Schwierigkeiten sind jedoch auch beim dezentralen Hei-
zungstausch im Stadtgebiet zu erwarten, wenn Luftwarmepumpen oder Pelletkessel installiert
werden sollten. Somit stellt die enge Altstadt eine grundsatzliche Herausforderung fir die War-

mewende dar, welche in den kommenden Jahren explizit angegangen werden sollte.

Sankt Katharinen wurde aufgrund der gro3en Warmenachfrage, aber auch wegen des Abwar-
mepotenzials im Industriegebiet zunachst flr die Warmenetzversorgung vorgesehen. Nach

Gesprachen mit den zwei malgeblichen Groflunternehmen wird eine Warmenetzansatz
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aktuell jedoch nicht weiterverfolgt (vgl. Abwarmepotenziale unter 2.2.4). Da sich die Sachlage

klinftig nochmals andern kann, wurde dort ein Prifgebiet definiert.

In Kasbach, Dattenberg und Leubsdorf ist eine gewisse Eignung anhand der Kennzahlen ge-
geben und die Ortsvertreter waren aufgeschlossen, was eine Warmenetzeignung angeht. Da
jedoch keine Investitionsbereitschaft ermittelt werden konnte, werden die Realisierungsrisiken
zu hoch fur eine Einteilung als Warmenetzgebiet eingeschatzt. Insofern werden diese Gebiete

als Prufgebiet eingeteilt.

In VettelscholR® gibt es mit dem ehemaligen Streif-Gelande ein bestehendes Warmenetz, was
potenziell ertichtigt und ausgebaut werden kénnte. Der Ortsblrgermeister und Investoren sind

grundsatzlich offen fir ein derartiges Vorhaben (vgl. auch Fokusgebiet unter 4.2.2).

Vor diesem Hintergrund wurden in Abstimmung mit der Verbandsgemeindeverwaltung zu-
nachst der Stadtkern der Stadt Linz am Rhein sowie der Bereich um das Streif-Gelande inner-
halb der Gemeinde Vettelschol} als voraussichtliches Warmenetzgebiet eingeteilt und umlie-
gende Bereiche mit vergleichsweise hoher Warmedichte als Prifgebiet gekennzeichnet (vgl.
Abbildung 3-6). Dieses stellt eine strategische Empfehlung und Positionierung aus Sicht der
Verbandsgemeinde dar, hat aber keine bindende Wirkung fir Gebaudeeigentiimer. Zudem ist
die Einteilung nicht zu verwechseln mit der Ausweisung eines Warmenetzgebietes nach
§ 26 WPG, welche allenfalls optional in einem nachgelagerten Verwaltungsakt und auf Basis

der vorliegenden KWP erfolgen kann.

Unter Bertcksichtigung der jeweiligen Warmedichte wurden die Ubrigen Gemeindegebiete in
Gebiete fur die dezentrale Versorgung eingeteilt. Orientierung fur die Wahl eines geeigneten
Heizungssystems bieten der Warmevollkostenvergleich in Kapitel 3.4, wobei im nachsten
Schritt eine unabhangige, individuelle Energieberatung, z. B. der Verbraucherzentrale emp-

fohlen wird.

3.3.2 Kartografische Darstellung der Versorgungsgebiete

Aus der Einteilung in eine voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet entsteht keine Pflicht,
eine bestimmte Warmeversorgungsart tatsdchlich zu nutzen oder bereitzustellen (vgl.
§ 18 Abs. 2 WPG).
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KWP

VG Linz
Wérmeversorgungsgebiete
Dezentral

Warmenetz
Priifgebiet

Kasbach-
-Ohlenberg  Ghiniery

Datengrundlagen:

©GeoBasis-DE / LVermGeoRP 2024,
di-de/by-2-0,

wwwlvermgeorip.de [Daten bearbeitet]

© Bundesamt fur Kartographie und Geodasie
(2024),

https://sgx.geonzentrum dedate

—t 5 Darstellung.

© IfaS

Abbildung 3-6: Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Die Abgrenzungen der voraussichtlichen Warmenetzgebiete konzentrieren sich auf die Stadt

Linz am Rhein und den Bereich um das Streif-Gelande in Vettelschol}.

Der Kern- und Altstadtbereich in Linz bietet charakteristisch eine hohe Warmedichte, potenzi-
elle Groldverbraucher als Ankerkunden (u. a. offentliche Gebaude und GHD/Industrie) sowie
potenzielle Investitionsbereitschaft von Betreibern. Der Bereich in Vettelschol3 orientiert sich
an einem bestehenden Gebaudenetz und berucksichtigt angrenzende Bereiche mit weiteren

Ankerkunden und dicht bebauten Stralenztgen.

Die dargestellten Gebiete sind dabei nicht als starre Grenze zu interpretieren, sondern bieten
gerade im Bereich von NeuerschlieRungen und Umwidmungen ein hohes Potenzial, flachen-
deckend eine gebietsspezifische Warmeversorgung umzusetzen. Es sei abermals darauf hin-
gewiesen, dass auch innerhalb der Warmenetzgebiete dezentrale Versorgungsoptionen nicht

ausgeschlossen sind.

Die Ubrigen Siedlungsgebiete sind in violett, also als Priifgebiet und gelb, als Gebiet fir die

dezentrale Versorgung, dargestellt.
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In Prifgebieten sind grundsatzlich die dezentrale Versorgung, die Warmenetzversorgung (bei
guter Eignung) und die leitungsgebundene Versorgung mit klimaneutralen Gasen denkbar

(siehe Ausflihrungen im vorangehenden Kapitel).

In Gebieten fir die dezentrale Versorgung ist vonseiten der kommunalen Rahmenplanung
keine Errichtung von Warmenetzen zu erwarten. Dies bedeutet, dass es den Gebaudeeigen-
timern vorbehalten ist, eine zukunftsfahige Warmeversorgung umzusetzen. Im Szenario sind
insbesondere elektrische Warmepumpen (Luft-, Grundwasser- oder Erdwarmepumpen) und
Biomasse-Heizungen (Scheitholzvergaser- oder Pelletkessel) vorgesehen, aber auch Solar-
thermie kann in Einzelfallen als Erganzung sinnvoll sein. Im folgenden Abschnitt sind typische
Méglichkeiten aufgefuhrt und hinsichtlich ihrer Wirtschaftlichkeit bewertet.

3.4 Warmevollkostenvergleiche fur typische Versorgungsfalle

Im vorliegenden Unterkapitel werden verschiedene Optionen fir die Umstellung der Warme-
versorgung miteinander verglichen. Ziel ist es, die kiinftige Warmeversorgung in der VG Linz
am Rhein entsprechend dem Zielszenario in typischen Versorgungsoptionen abzubilden.
Grundlage ist dabei ein verallgemeinerter Fall, bei dem ein Heizungstausch flir ein Einfamili-
enhaus betrachtet wird. Um eine moglichst hohe Vergleichbarkeit zu gewahrleisten, wird im
Bestand von einem veralteten Erdgaskessel ausgegangen und einem Erdgasverbrauch
i. H. v. 20.000 kWh zur Versorgung des Gebaudes mit Heizwarme und Warmwasser.
Zur Darstellung des Warmevollkostenvergleichs werden sechs Optionen des Heizungstau-
sches herangezogen, die die Versorgung in der Kommune umfassend abbilden. Die Auswahl
dieser technischen Optionen erfolgt basierend auf den definierten Zielen und Vorgaben des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG), welches einen Ausstieg aus der fossilen Warmeversorgung
bis spatestens 2045 vorgibt (vgl. § 72 Abs. 4 GEG) und entsprechen den Versorgungsoptio-
nen des Zielszenarios fur die VG Linz am Rhein. Dies sind die im Warmevollkostenvergleich
betrachteten Optionen:

e Pelletheizung

e Pellet-Solarthermie-Hybridheizung

o Luft/Wasser-Warmepumpe

o Sole/Wasser-Warmepumpe (mit Erdsonden-Bohrung)

¢ Anschluss an ein Warmenetz

¢ GEG-konforme Gasheizung
Das GEG erlaubt die Installation von Gasheizungen, jedoch unter bestimmten Voraussetzun-
gen. Jene Gasheizungen, die zwischen dem 01.01.2024 und dem Inkrafttreten der ,65 %-Re-
gel® installiert werden, unterliegen der ,Griinen Brennstoff-Quote®. Diese setzt einen steigen-

den Anteil an der Beimischung von nicht-fossilen Brennstoffen fest (z. B. Biogas). Im
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Warmevollkostenvergleich wird mit der Griinen-Brennstoff-Quote kompatibler Erdgas-Biogas-
Mix zugrunde gelegt.

Zur Berechnung der Warmegestehungskosten werden Anschaffungskosten anhand des Bau-
kostenplaners des Baukosteninformationszentrums Deutscher Architektenkammern (BKI) er-
mittelt*®, die Werte wurden anhand von Regionalfaktoren an den Standort LK Neuwied ange-
passt. Der Variante einer Warmenetzversorgung liegt kein reales Projekt vor Ort zugrunde,
sondern es werden typische Kosten fur den Anschlussnehmer angesetzt. Dies sind Ublicher-
weise die Anschaffung einer sog. Hauslibergabestation, welche den bisherigen Erdgaskessel
ersetzt und ein Baukostenzuschuss fur die Hausanschlussleitung. Von der Investition abgezo-
gen wird jeweils eine Férderung nach der im September 2025 aktuellen ,Bundesférderung fir
effiziente Gebaude“ (BEG), unter Beachtung der Hochstgrenze der forderfahigen Kosten
(30 % Grundférderung bei max. 30.000 €). Lediglich im Falle der Warmepumpen wurden zu-
satzliche 5 % fur den Effizienzbonus angerechnet (Sole/Wasser-WP bzw. Luft/Wasser-WP mit
naturlichem Kaltemittel, z. B. Propan). An dieser Stelle wird explizit darauf verwiesen, dass die
in diesem Vergleich bestimmten Warmegestehungskosten niedriger ausfallen, wenn im Ein-
zelfall ein héherer Fordersatz zum Tragen kommt (bis zu 70 % BEG-Fdrderung mdglich). Fol-

gende Tabelle zeigt die angesetzten Investitionen (brutto):

Tabelle 3-4: Investition und Férderung in der Warmevollkostenrechnung (brutto)

Neues Heizsystem Gesamtinvestition Foérderung (BEG) Eigenanteil

) 9.000 €
Pelletheizung 35.600 € 26.600 €
(30 % von 30.000 €)
Pellet-Solarthermie- 9.000 €
o 48.600 € 39.600 €
Hybridheizung (30 % von 30.000 €)
Luft/Wasser-Warme- 10.500 €
37.300 € 26.800 €
pumpe (35 % von 30.000 €)
Sole/Wasser-War- 10.500 €
36.700 € 26.200 €
mepumpe (35 % von 30.000 €)
Anschluss Warme- 4.500 €
15.000 € 10.500 €
netz (30 %)
GEG-konforme Gas-
12.900 € 0€ 12.900 €
heizung

Der Rechnung liegt weiterhin zugrunde, dass zur Finanzierung der Restsumme ein Kredit auf-

genommen wird, dessen effektiver Zinssatz mit 3 % jahrlich angenommen wird.

45 Baukosteninformationszentrum Deutscher Architektenkammern (BKI), Baukostenplanung. In: bki.de, 29.10.2025
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In der Vollkostenrechnung werden die Kosten gemafR VDI 2067 Blatt 1 Tabelle A2 an die je-
weilige rechnerische Nutzungsdauer angepasst. Um eine Vergleichbarkeit Giber einen Betrach-
tungszeitraum von 20 Jahren zu gewahrleisten, werden Anschaffungskosten aller Optionen je
nach ihrer rechnerischen Nutzungsdauer mit einem Faktor versehen, der die Kosten an den
Zeitraum angleicht. Liegt die rechnerische Nutzungsdauer einer Technologie unterhalb der
Grenze von 20 Jahren, wird hiermit eine notwendige Folgeinvestition mit eingepreist. Einzig
im Falle der Erdsonden-Bohrung liegt die Nutzungsdauer mit 50 Jahren bei deutlich Uber
20 Jahren. In diesem Fall wird davon ausgegangen, dass das System Uber die angenommene
Nutzungsdauer hinaus genutzt wird und somit die Kosten auf die vollen 50 Jahre angerechnet
werden kénnen. Somit fallt die hier fur den Betrachtungszeitraum von 20 Jahren angesetzte
Investition niedriger aus als die real zu zahlende Investition.

Weiterhin werden die Kosten fur Instandsetzung sowie Wartung und Inspektion ebenfalls ge-
maR VDI 206746, anhand von festgelegten Prozentwerten der Investition (ohne Forderung),
ermittelt. Einzig beim Warmebezugspreis in der Option ,Anschluss Warmenetz* wird davon
ausgegangen, dass diese Kosten im Energiepreis enthalten sind. Folgende Tabelle zeigt die

angesetzten Energiepreise und Energiepreissteigerungen (brutto):

Tabelle 3-5: Energiepreise und Energiepreissteigerungen in der Warmevollkostenrechnung (brutto)

Energiepreis
Energietrager Preissteigerung
(in Cent/kWh)
2%

C.ARM.EN.e. V.¥ 50
Pellets 6,9 (Stand: November 2025; Markt- 0
preise Pellets 2025)

Preisvergleichsportal

Warmepumpen- 24 2 Warmepumpenstromtarife 20
stromtarif (Stand: November 2025;

Grundpreis mit eingerechnet)
Wérmepreis 18.0 AGFW-Preisabfrage 20254 0
(Wirmenetz) ’ (Mittelwert Rheinland-Pfalz, 2%

Netze mit regenerativem Anteil)

10,1 (Erdgas) Preisvergleichsportal
Erdgastarife und jene mit 65 % 2 % Erdgas
Erdgas 12,8 Biogasanteil
(65 % Biogas) (Stand: November 2025;
Grundpreis mit eingerechnet)

3 % Biogas

Im Hinblick auf die Effizienz der neu installierten Systemlésungen werden folgende Werte zu-

grunde gelegt: Der Jahresnutzungsgrad (JNG) der Pelletheizung wird mit 88 % angenommen.

46 VDI Verein Deutscher Ingenieure e.V., Richtlinie VDI 2067. In: vdi.de, 29.10.2025 (Tabelle A2)

47 C.A.R.M.E.N. e.V., Marktpreise Pellets. In: carmen-ev.de, 29.10.2025

4 AGFW | Der Energieeffizienzverband fir Warme, Kalte und KWK e. V., Preistransparenzplattform Fernwarme. In: waerme-
preise.info, 14.08.2025
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Bei der Gasheizung werden 92 % zugrunde gelegt.*® Die Jahresarbeitszahlen (JAZ) der War-
mepumpen werden mit 3,1 (Luft/Wasser-Warmepumpe) und 4,1 (Sole/Wasser-Warmepumpe)

angenommen.®°

Unter Berlcksichtigung aller oben genannten Annahmen ergibt sich fir die technischen Opti-
onen beim Heizungstausch folgendes Ergebnis in Bezug auf die Warmegestehungskosten,
die Uber den Betrachtungszeitraum von 20 Jahren gemittelt wurden. Die Pellet-Solarthermie-
Hybridheizung weist die hdchsten Warmegestehungskosten auf, gefolgt von dem Pelletkessel,
dem Warmenetzanschluss, der GEG-konformen Gasvariante, der Luft/\WWasser-Warmepumpe
und der Sole/Wasser-Warmepumpe. Die folgende Abbildung zeigt die Zusammensetzung der
Warmegestehungskosten aus kapitalgebundenen Kosten, Energiekosten und Betriebskosten.
Daraus hervor gehen die Vor- und Nachteile der einzelnen Systeme. Das Pellet/Solarthermie-
Hybridsystem ist gepragt von Investition/Kapitalkosten und den Betriebskosten, da es aus zwei
Teilsystemen besteht. Im Gegensatz dazu wird der Vorteil der Solarthermie als Ergénzung zur
Pelletheizung deutlich, da fur den solaren Anteil keine Energiekosten anfallen. Die Sole/Was-
ser-Warmepumpe ist effizienter als die Luft/Wasser-Warmepumpe, wodurch die Energiekos-
ten geringer sind. Die Warmepumpen-Varianten wurden ohne eine etwaige Kombination mit
einer PV-Anlage und einem Batteriespeicher berechnet, um den Fokus rein auf die Warme-
versorgung zu legen. Dennoch sei darauf hingewiesen, dass eine PV-Anlage die Energiekos-
ten in den Ubergangsjahreszeiten deutlich reduzieren kann. Bei der GEG-konformen Gashei-
zung ist der Anteil der Investitionen gering. Jedoch ist der Rohstoffpreis in diesem Fall der
groflite Anteil, was am steigenden Biogasanteil und den steigenden COz-Preisen liegt. Beim
Anschluss an das Warmenetz sind die Kosten fir den Anschluss am geringsten, den grofiten
Anteil an den Warmegestehungskosten hat der Warmepreis, der etwaige Betriebskosten und
die Kosten fur den Energiebezug beinhaltet. Es sei darauf hingewiesen, dass es sich bei den
Warmenetzkosten nicht um ein reales Projekt in den VG Linz am Rhein handelt, sondern um
vergleichbare Warmepreise in Rheinland-Pfalz, erhoben vom AGFW e.V., dem Verband der
Warmenetzbetreiber. Belastbare Warmepreise fur die leitungsgebundene Versorgung kdnnen
erst zu einem spateren Zeitpunkt und projektspezifisch nach der Durchfiihrung von Machbar-
keitsstudien und Vorplanungen von den jeweiligen Betreibern bzw. Investoren angegeben wer-

den.

49 QOrientierung an Ariadne, Analyse: Heizkosten und Treibhausgasemissionen in Bestandswohngebauden - Aktualisierung auf
Basis der GEG-Novelle 2024

0 Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme ISE, WPsmart im Bestand: Warmepumpenfeldtest. In: ise.fraunhofer.de,
14.08.2025 (Mittelwert von Gebauden mit ausbaufdhigem Sanierungsstand)
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Gemittelte Warmegestehungskosten
(Gesamtkosten bezogen auf den Nutzenergieverbrauch - Betrachtungszeitraum: 20 Jahre)
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Abbildung 3-7: Gemittelte Warmegestehungskosten als Ergebnis der Warmevollkostenrechnung

Bei dem oben gezeigten Ergebnis handelt es sich um eine definierte Modellrechnung, der
mittlere Anschaffungskosten und ein fester Energiepreis zugrunde liegen. Da Investitionen je
nach Gebaude jedoch variieren kbnnen und es sich bei der Angabe der Energiepreise um eine
Momentaufnahme handelt, wird das Ergebnis um eine Sensitivitdtsanalyse, bei der die War-
megestehungskosten in einer Spanne angeben werden, erganzt. Dazu werden die minimalen
und maximalen Anschaffungskosten aus dem BKI-Baukostenplaner entnommen. Zudem wer-
den die Energiekosten mit einer pauschalen Schwankung von +/- 20 % versehen. Folgende
Abbildung zeigt das Ergebnis dieser Sensitivitatsanalyse. Das Pellet-Solarthermie-Hybridsys-
tem unterliegt den gréten Schwankungen. Grund hierfur sind die zwei Systeme, die installiert
werden und jedes fur sich im Extremfall unerwartet hohe Anschaffungskosten aufweisen kann,
die sich dann kumulieren. Die Schwankungen bei der GEG-konformen Gasvariante gehen auf
die Energiepreise fur die zwei unterschiedlichen Energietrager zurick. Bei den Warmepumpen
hat die Schwankung der Energiepreise weniger Einfluss auf die Warmegestehungskosten, da
der Endenergiebedarf (Strom) durch die hohe Effizienz bzw. JAZ geringer ist als in den Ver-
gleichsoptionen. Die Schwankungen entstehen hierbei hauptsachlich durch die Investition.

Es sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass etwaige Warmegestehungskosten eines Hei-
zungstauschs im Einzelfall von dieser Spanne abweichen kdnnen. Grundsatzlich wird fir einen
Heizungstausch eine individuelle Energieberatung empfohlen, aus der die fir das jeweilige

Gebaude am besten geeignete Warmeversorgungslésung hervorgeht.
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Spanne der gemittelten Warmegestehungskosten
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Abbildung 3-8: Spanne der gemittelten Warmegestehungskosten als Ergebnis der Warmevollkostenrechnung
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4 Strategie und MalRnahmenkatalog

Aus den zuvor dargestellten Analysen und Szenarien leitet sich unter Berucksichtigung der
Akteursbeteiligung die Umsetzungsstrategie flr die KWP ab. Wesentliches Element sind da-
bei die Fokusgebiete zur Warmenetzversorgung in Linz am Rhein und Vettelschol3 sowie die
erganzenden Malinahmen in Form von Steckbriefen. Diese stellen den Handlungsbedarf fir
die planungsverantwortliche Stelle dar, um die Umsetzung der KWP zu initileren und zu be-

gleiten.

4.1 Ubersicht Warmewendestrategie

Die Warmewendestrategie ergibt sich aus dem Zielszenario (vgl. Kapitel 3.2) und den Warme-
versorgungsgebieten (vgl. Kapitel 3.3). Die kiinftige Warmeversorgung wird sich insbesondere
durch eine zunehmende Kopplung der Sektoren Strom und Warme auszeichnen, erganzt um
einen moderaten Ausbau der Warmenetzversorgung. Dies bedeutet im Wesentlichen den Be-
trieb elektrisch betriebener Warmepumpen. Zum einen dezentrale Warmepumpen fir die Ver-
sorgung einzelner Gebaude(komplexe), aber auch GroRwarmepumpe (ggf. als Flusswarme-
pumpe) im Warmenetzgebiet Stadt Linz am Rhein. Als lokal und nachhaltig verfugbarer Ener-
gietrager sollte die (oberflachennahe) Geothermie fir den Betrieb von Warmepumpen einge-
setzt werden, um den Strombedarf zu minimieren. Auch die Biomasse aus Reststoffen kann
eine wesentliche Rolle spielen, sowohl Holz(pellet)heizungen als auch zentrale Anlagen fur
die Warmenetzversorgung. Mit den Fokusgebieten zur Warmenetzversorgung wurden erste
Projektskizzen flr die ErschlieBung und Nutzung dieser Potenziale erstellt. Diese gilt es an-
hand einer Machbarkeitsstudie weiter zu konkretisieren und die ingenieurstechnische Planung
einzuleiten. Dazu ist eine enge Begleitung durch die VG und die Stadt Linz am Rhein notwen-
dig, insbesondere bzgl. der Kommunikation mit den Akteuren (Warmenetzkunden, Investoren,

Grundstuckseigentimer, Genehmigungsbehoérden etc.).

Weite Bereiche der Verbandsgemeinde sind flr eine dezentrale Versorgung auf Basis erneu-
erbarer Energien eingeteilt, sodass es den Eigentimern obliegt, eine zukunftsfahige Heizungs-
art auszuwahlen. Der Warmevollkostenvergleich unter Kapitel 3.3 liefert dazu erste Orientie-

rung, kann aber eine fachliche Beurteilung des Einzelfalls nicht ersetzen.

Wasserstoffnetzgebiete zur Versorgung von Einzelgebauden zum Zwecke der Gebaudehei-
zung sind nach heutigem Sachstand nicht vorgesehen. Allgemein betrachtet sind eine ener-
gieintensive Bereitstellung in Deutschland oder neue Abhangigkeiten bei Import-Wasserstoff
in Verbindung mit voraussichtlich hohen Kosten zu erwarten, welche gegen den Wasserstof-

feinsatz zu Heizzwecken und fir eine direkt-elektrische Heizung via Warmepumpen sprechen.
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Eine Belieferung einzelner Industriebetriebe kann kiinftig jedoch eine Alternative zur Erdgas-

nutzung sein — insbesondere wo eine Elektrifizierung der Prozesse nicht mdglich ist.

In der nachfolgenden Abbildung ist die Warmewendestrategie zusammenfassend dargestellt.

Warmewendestrategie 2045

Entwicklung Warmenetze
Fokusgebiete Stadt Linz und Streif-Gelinde VettelschoR

MalRnahme 1: Weiterfihrende Machbarkeitspriifung
MalRnahme 2: ErschlieBung der Energiequellen

MaRnahme 3: Offentlichkeitsarbeit und Vorvertrige

Entwicklung dezentrale Heizanlagen
MaRnahme 4: Expertennetzwerk Heizungstausch

MaRnahme 5: Offentlichkeitsarbeit und Beratung

Abbildung 4-1: Ubersicht der Warmewendestrategie

4.2 Fokusgebiete

Im Rahmen der KWP wurden zwei Fokusgebiete betrachtet, die bezlglich einer klimafreund-
lichen Warmeversorgung kurz- und mittelfristig prioritar zu behandeln sind. Es wurden kon-
krete, rdumlich verortete Umsetzungsplane erarbeitet, um eine Grundlage fiir die nachsten
Schritte zur Umsetzung der Warmeplanung zu schaffen. Dabei handelt es sich um Projektski-
zzen mit konkreten Kennzahlen, welche jedoch durch Machbarkeitsstudien bzw. ingenieurs-
technische Vorplanungen weiterentwickelt werden mussen. Fur jedes Fokusgebiet wurde ein
exemplarischer Ausbaupfad (sukzessiver Warmenetzausbau) erarbeitet. Dieser stellt aktuell
ein mogliches Szenario dar und muss in der weiteren Projektplanung und -ausfiihrung konkre-
tisiert werden. Dabei kommt es insbesondere auf die tatsachliche Anschlussbereitschaft der
Gebaudeeigentimer an, dessen Erhebung nicht Bestandteil der KWP war. Auch die Schat-
zung des Investitionsbedarfs stellt zunachst ein mdgliches Szenario unter den aktuellen Rah-

menbedingungen dar und wird sich im weiteren Verlauf der Projektentwicklung konkretisieren.

In nachfolgender Grafik ist die Ausarbeitung der Fokusgebiete im Kontext weiterer Planungs-

phasen dargestellt.
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- Fokusgebiet -

«Unverbindliche
Projektskizze

«Priorisierung folgender
Handlungsschritte

+Techno-6konomische

Machbarkeitsprifung
«Grundlage fir Investitions-
entscheidung

«Unverbindliche,
strategische Fachplanung

«Empfehlender und

informatorischer Charakter

«Ingenieursplanung nach
HO.

«U. a. Genehmigungsplanung

Abbildung 4-2: Einordnung der Fokusgebiete in den Planungsphasen

Die Ergebnisse der Fokusgebiete kénnen im Anschluss an die Warmeplanung als Grundlage
fur einen Forderantrag in der Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW) genutzt wer-
den. Im Rahmen der BEW werden Machbarkeitsstudien (inkl. HOAI-Leistungsphasen 2 bis 4)
mit 50 % und die Umsetzung (inkl. HOAI-Leistungsphasen 5 bis 8) mit bis zu 40 % gefordert.®’

Anhand nachfolgender Kriterien wurden zwei Fokusgebiete flr einen mdglichen Warmenetz-

ausbau ausgewahit.

e Flachenbezogene Warmedichte

e Zustimmende Riuckmeldung der Ortsgemeinde

e Trassenbezogene Warmedichte unter Berucksichtigung der Hausanschlussleitungen
(Liniendichte)

o Lage potenzieller Ankerkunden (bspw. offentliche Liegenschaften, Gewerbe, Warme-

groldabnehmer)

Auf Basis dieser Kriterien wurden die beiden Fokusgebiete ,Linz“ und ,Vettelscho3* ausge-
wahlt, mit der Steuerungsgruppe abgestimmt und den politischen Entscheidungstragern in ei-

ner Zwischenprasentation vorgestellt.

Ein paralleler Ausbau beider Fokusgebiete ist theoretisch mdglich, kénnte jedoch in der Praxis

durch personelle und organisatorische Rahmenbedingungen erschwert werden.

Die folgende Karte zeigt die Lage der Fokusgebiete. Dabei sind die Gebiete als Suchraume

fur Warmenetzprojekte zu verstehen und die eingezeichneten Grenzen gelten nicht absolut.

51 Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW). In: bafa.de,
14.08.2025
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Abbildung 4-3: Darstellung der identifizierten Fokusgebiete

Die Entwicklungspfade der nachfolgenden Projektskizzen beginnen einheitlich im Jahr 2030

und sind auf einen Endausbau bis zum Jahr 2040 ausgelegt.

In den Fokusgebieten ist der Einsatz eines diversifizierten Energietragermixes angedacht.
Nach aktuellem Planungsstand kommen dabei verschiedene Technologien in Betracht, die je
nach lokalem Potenzial und Rahmenbedingungen ausgewahlt werden mussen. Derzeit er-

scheinen folgende Technologien am vielversprechendsten:

e Grol-Warmepumpe mit erneuerbarem Strom (PV- und Windkraftanlagen)
o Flusswarme zur Hebung von Warmepotenzialen aus dem Rhein
o Erdwarme (mitteltief oder oberflachennah, vgl. Kapitel 2.2.2)
o Aulienluft

e Biomasse-Kessel aus lokalen Quellen (vgl. Kapitel 2.2.1)

Auf Basis der Potenzialanalyse konnten Biomasse (insbesondere aus der Forstwirtschaft so-
wie Agrarholz und Miscanthus) und Umweltwarme (Oberflachengewasser, Erdreich, Aufden-
luft) als mogliche Warmequellen identifiziert werden. Zusatzlich ist ein Ausbaupotenzial bei der
Stromerzeugung aus PV- und Windkraftanlagen gegeben, welches Uber elektrische Grof3-

Warmepumpen der Warmenetzversorgung dienen kann. Dadurch spielt die Sektorenkopplung
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— also die Nutzung erneuerbaren Stroms flir die Warmeversorgung — eine potenziell wichtige

Rolle im kiinftigen Energietragermix, siehe folgende Grafik.

Warme
> . . Wirmenetz-
versorgung

Biomasse

DA %
JJ- |~ —=
e N —
J_L Power-to-Heat

Warmepumpe

WKA PV © Ifas

Abbildung 4-4: Mégliche Sektorenkopplung zur kiinftigen Energieversorgung

Der Strom kann bspw. Uber Direktvermarktung (Power Purchase Agreement — PPA) in die
Warmeversorgung geliefert werden, wenn der Strommarkt gesattigt ist oder die Netzkapazita-
ten begrenzt sind. Auch eine physikalisch direkte Nutzung von bspw. einer gré3eren PV-An-

lage ist denkbar und zu prifen, bspw. auf den Dachern des ehemaligen Streif-Gelandes.

4.2.1 Fokus 1: Linz (am Rhein)

Im Fokusgebiet zeigt sich insbesondere im Altstadtbereich eine kompakte und teilweise ver-
dichtete Bebauungsstruktur. Dies bietet zum einen die Chance fir eine gute Wirtschaftlichkeit
aufgrund hoher Warmedichte, aber andererseits auch Herausforderungen flr den Rohrlei-
tungsbau. Im Rahmen der Akteursgesprache sind Bedenken aufgekommen, ob der Platz unter
den engen Altstadtgassen ausreichend ist fur eine Warmetrasse, und es bedarf einer grindli-
chen Prifung vorhandener Plane verschiedener Versorgungstrager. Die Sachlage konnte im
Rahmen der KWP nicht aufgeklart werden, weshalb dies im Vorfeld oder zu Beginn einer

Machbarkeitsstudie erfolgen sollte.

In den Randbereichen ist die Bebauung aufgelockert und weist Baullicken auf. Die Gebaude
dienen groftenteils Wohnzwecken und werden mit fossilen Energietragern beheizt. Dartber
hinaus befinden sich im Gebiet zahlreiche Gebaude mit gewerblicher, industrieller und dienst-
leistungsbezogener Nutzung sowie daraus resultierender Mischnutzungsformen. Im Fokusge-
biet sind zahlreiche o6ffentliche Liegenschaften — bspw. Schulen, Kirchen, Kindergarten, die
Stadthalle und Verwaltungsgebaude — gelegen. Zudem konnten einige potenzielle Warme-
groRabnehmer identifiziert werden, deren Warmebedarf tGber 50.000 kWh/a liegt. Die 6ffentli-
chen Liegenschaften und WarmegrofRabnehmer werden als potenzielle Ankerkunden betrach-
tet. Ihr Anschlussinteresse ist entscheidend flr die wirtschaftliche Umsetzbarkeit einer mogli-

chen Warmenetzversorgung.
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Die vorliegende Projektskizze beinhaltet erste technische Kennzahlen fir einen moglichen
Ausbaupfad bis 2040 und darauf aufbauend eine Uberschlagige Abschatzung des Investitions-
bedarfes. Eine Konkretisierung der Projektskizze sollte im Zuge einer technischen und wirt-

schaftlichen Machbarkeitsstudie erfolgen.

Tabelle 4-1: Ausgangslage und Nutzungsstruktur im Fokusgebiet ,Linz"

Ausgangslage Nutzungsstruktur

Name Linz Wohngebaude 96,0 %
Netzneubau Offentliche Geb&ude 2,0%

Anzahl Gebaude 798 GHD und Industrie 2,0%

Warmebedarf [MWh/a] 27.228

Dominierender Energietrager Erdgas

Das Fokusgebiet wurde in zwei Ausbaustufen unterteilt. Ferner wurde in einer Zwischenstufe
bis 2035 eine Nachverdichtung der 1. Ausbaustufe vorgesehen. Die dargestellten Ausbau- und

Nachverdichtungsstufen sind als erster Planungsvorschlag zu verstehen, der im weiteren Ver-

lauf Gberpruft und validiert werden muss.

KWP Linz
Fokusgebiet
Linz
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@ 1. Ausbaustufe

® 2. Ausbaustufe

[0 Heizzentrale Option

Datengrundlagen:

©GeoBasis-DE / LermGeaRP 2024,
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Abbildung 4-5: Ausbauszenario zum Fokusgebiet ,Linz“
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Die Ausbaustufe 1 erstreckt sich vom mdglichen Heizzentralenstandort (an der B 42) entlang
des Rheins zum Stadtkern. An der méglichen Warmenetztrasse konnten zahlreiche Ankerkun-
den identifiziert werden — darunter Schulen, Kirchen, Verwaltungsgebaude und die Stadthalle
sowie potenzielle Warmegroflabnehmer. Flr das Anschlussquotenziel wurden zunachst 50 %
angenommen. Im nachsten Schritt ist eine gezielte Nachverdichtung der ersten Ausbaustufe
vorgesehen. Fur das Anschlussquotenziel der Nachverdichtung bis 2035 wurden 70 % ange-

nommen.

Die zweite Ausbaustufe konzentriert sich auf das norddstliche Areal des Fokusgebiets und
erstreckt sich entlang der Asbacher Stra’e Richtung Ortsausgang und umfasst zudem den
Bereich um das Freibad bis in die Beethovenstralle und die StralRe ,Im Bondorf*. Im Siidosten
umfasst die zweite Ausbaustufe zudem ein kleineres Areal um die Straflle ,Vor dem Leetor".
Im Areal der zweiten Ausbaustufe sind Gberwiegend Wohngebaude aber auch Gebaude mit
gewerblicher (Misch-)Nutzung zu finden. Als mdgliche Ankerkunden konnten, neben der Ver-
bandsgemeindeverwaltung und einem Kindergarten, zahlreiche potenzielle Warmegroflab-
nehmer identifiziert werden, u. a. die Basalt AG. Das Anschlussquotenziel betragt in dieser
Ausbaustufe 70 %.

Die nachfolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht zu den Netzparametern. Die Anschlussnehmer-
zahlen, Warmebedarfe und Trassenlangen der beiden Ausbaustufen sind kumuliert dargestellt

— das bedeutet, dass vorangegangene Stufen aufaddiert wurden.

Tabelle 4-2: Ausbauszenario zum Fokusgebiet ,Linz*

Netzparameter 2030 2035 2040
Ausbaustufe 1. Ausbaustufe | Nachverdichtung | 2. Ausbaustufe
Anschlussquote 50 % 70 % 70 %
Anzahl Gebaude 270 378 559
Warmebedarf [kWh/a] 8.931.000 11.982.000 17.293.000
Trassenmeter Haupttrasse [m] 5.640 5.640 9.320
Hausanschluss VL [m] 4.050 5.670 8.390
Warmeliniendichte [kWh/(m*a)] 920 1.060 980

In der 1. Ausbaustufe wird zunachst eine Liniendichte von rund 920 kWh/(m*a) erreicht. Diese
steigt im Zuge der Nachverdichtung auf ca. 1.060 kWh/(m*a). Eine erfolgreiche Nachverdich-
tung der 1. Ausbaustufe bildet die Grundlage fur die wirtschaftlich sinnvolle ErschlieBung der
2. Ausbaustufe. Im Endausbau kann eine kumulierte Liniendichte von rund 980 kWh/(m*a) er-
reicht werden. Ein wirtschaftlicher Warmenetzbetrieb kann somit erreicht und durch einen kos-
tengunstigen Warmebezug und weitere Optimierungsmaflnahmen an der Warmetrasse — wel-

che im Zuge einer Machbarkeitsprifung ausgearbeitet werden — begtinstigt werden.
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Zur nachhaltigen Warmenetzversorgung wird der Einsatz von Holzhackschnitzel-Kesseln und
GroRwarmepumpen vorgeschlagen. Die Holzhackschnitzel-Kessel und Grollwarmepumpen
wurden, unter Berucksichtigung der Redundanzbereitstellung, auf jeweils 100 % Deckungsan-
teil ausgelegt. Fur die Grolwarmepumpe kommen Umgebungsluft, das Erdreich oder der
Rhein als Warmequellen infrage. Der bendtigte Strombedarf kénnte zukuinftig vor Ort durch
erneuerbare Energiequellen, wie PV-Freiflachenanlagen, gedeckt werden. Fir die Holzhack-
schnitzel sollte ein regionaler Bezug angestrebt werden. Gemafl BEW-Richtlinie ist flr Bio-
masseanlagen mit einer Feuerungswarmeleistung = 1 MW eine Brennstoffliste zu beachten,
siehe Kapitel 4.2.3, welche bspw. die Verwendung von biogenen Reststoffen und Althdlzern

vorsieht.

Tabelle 4-3: Versorgungskonzept zum Fokusgebiet ,Linz"

Versorgungskonzept 1. Ausbaustufe | Nachverdichtung | 3. Ausbaustufe
Gesamtleistung [MW] 2,90 3,89 5,62
Erzeuger 1 (Wdrmepumpe Luft/Gewésser) 2,90 3,89 5,62
Erzeuger 2 (Holzhackschnitzel) 2,90 3,89 5,62
THG-Einsparpotenzial [t/a] 1.600 2.100 3.100

Das Versorgungskonzept wird durch einen Warmespeicher zur kurzfristigen Warmespeiche-
rung erganzt. Im Zuge der Fachplanungen sollte das Versorgungs- und Speicherkonzept wei-

terentwickelt werden.

Wird die Flusswarme des Rheins zur Warmenetzversorgung genutzt, bietet sich ein Heizzent-
ralenstandort in Flussnahe an, siehe Standortoption in der Ubersichtskarte. Der genaue Stand-
ort ist im Rahmen einer Machbarkeitsstudie zu prifen. Bei der Standortwahl missen Eigen-
tumsverhaltnisse ebenso wie etwaige Umweltvertraglichkeitsprifungen beachtet werden. Ide-
alerweise wird ein Standort im unbebauten Randbereich gewahlt, um eine vertragliche Einbin-

dung ins stadtebauliche Umfeld zu gewahrleisten.

In der Kostenschatzung wurde die Errichtung einer Heizzentrale mit Brennstoffounker einkal-
kuliert. Etwaige Kosten flr ein separates groflieres Brennstofflager (ggf. zur Trocknung oder
Zwischenlagerung) sind, ebenso wie Investitionen in die stromseitige Infrastruktur (bspw.
Stromdirektleitung bis zur Heizzentrale), nicht enthalten. Der Investitionsbedarf belduft sich
nach aktuellen Schatzungen auf ca. 48 Mio. € im Endausbau und ca. 26 Mio. € in der ersten
Ausbaustufe. Der Grolteil der Investitionskosten entféllt auf die Warmeverteilung. Den Inves-
titionen stehen eine nachhaltige Energieversorgung mit hohen Treibhausgaseinsparungen

und regionalen Wertschopfungseffekten aus der Nutzung lokaler Energietréager gegenuber.
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Zur Finanzierung stehen Bundesmittel aus dem BEW-Foérderprogramm zur Verfiigung. Im
BEW werden die Machbarkeitsstudie und Fachplanungen (HOAI 2 bis 4) mit 50 % und der

weitere Investitionsbedarf sowie die Fachplanungen (HOAI 5 bis 8) mit bis zu 40 % gefdrdert.

Tabelle 4-4: Kostenschatzung und Akteure zum Fokusgebiet ,Linz"

Kosten und Finanzierung (netto)

Investitionsschatzung [€] 47.620.000 €
davon UmfeldmalRnahmen, Anlagen-/Netztechnik 15.910.000 €
davon Wérmeleitungen (Hauptleitung und Hausanschluss) 27.890.000 €
davon Haustlibergabestationen 3.820.000 €

Planungskosten HOAI 1-8 [€] 4.990.000 €

Fordermittel BEW, bis zu 40 %

Akteure

Potenzielle Investoren Regionale Energieversorger

Aktive Mitwirkung VG Linz am Rhein

Wesentliche Anschlussnehmer stadtische Liegenschaften

Liegenschaften von Kreis und Kirche
Gewerbe und Dienstleistungen
Immobiliengesellschaften

Im nachsten Schritt missen die Rahmenbedingungen und Verantwortlichkeiten fir den Aufbau
einer Warmenetzversorgung im Fokusgebiet geklart werden. Mégliche Schlisselakteure,
bspw. Verwaltung, Investoren, Betreiber, Immobilienbesitzer und Planungsingenieure, sollten
in die Projektentwicklung eingebunden werden. Erste Gesprache mit potenziellen Investoren
offenbarten grundsatzliches Interesse. Soll eine Machbarkeitsstudie angefertigt werden, ist der

entsprechende Forderantrag im BEW zu stellen.

4.2.2 Fokus 2: Vettelschol}

Die Bebauungsstruktur im Fokusgebiet ,Vettelscho3 ist aufgelockert und weist vereinzelt Bau-
licken auf. Der Gebaudebestand dient Uberwiegend Wohnzwecken und wird gréRtenteils mit
fossilen Energietragern beheizt. Auf dem ehemaligen Streif-Gelande befinden sich Gewerbe-
betriebe, welche bereits Uber ein Warmenetz versorgt werden. Im Fokusgebiet befinden sich
zudem vereinzelt Gebaude mit gewerblicher und dienstleistungsbezogener Mischnutzung so-
wie eine Kirche, ein Gemeindehaus und die Ortsgemeindeverwaltung. Innerhalb des Fokus-
gebiets konnten mehrere potenzielle WarmegroRabnehmer mit einem Warmebedarf von Uber
50.000 kWh/a identifiziert werden. Die erfassten Ankerkunden (6ffentliche Liegenschaften,
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Gewerbebetriebe und WarmegroRabnehmer) spielen eine zentrale Rolle flr die wirtschaftliche

Tragfahigkeit einer méglichen Warmenetzversorgung.

Die aktuelle Warmebereitstellung im Bestandsnetz — auf dem ehemaligen Streif-Gelande —
erfolgt mit Erdgas-Kesseln. Ein vorhandener Biomassekessel wurde nach der Ubernahme des
Gelandes durch die Ortsgemeinde Vettelschol? aus genehmigungsrechtlichen Grinden still-
gelegt. Das alte Silo fur Holzhackschnitzel ist noch vorhanden und kénnte ggf. weitergenutzt

werden.

Gegenstand der nachfolgenden Projektskizze ist eine mdgliche Ertiichtigung auf dem ehema-
ligen Streif-Gelande und Erweiterung des bestehenden Warmenetzes. Gemal BEW-Forder-
richtlinie muss das Bestandsnetz bei einer Netzerweiterung mitbetrachtet und seine THG-
Neutralitat bis 2045 sichergestellt werden, man spricht von einer Transformation. Die Projekt-
skizze enthalt hierzu erste technische Kennzahlen und eine Uberschlagige Einschatzung des
erforderlichen Investitionsvolumens. Eine intensivierte Betrachtung sollte im Rahmen einer

technischen und wirtschaftlichen Machbarkeitsstudie erfolgen.

Tabelle 4-5: Ausgangslage und Nutzungsstruktur im Fokusgebiet ,Vettelschof3*

Ausgangslage Nutzungsstruktur

Name Vettelschol Wohngebaude 96,6 %
Netzausbau Offentliche Geb&ude 21%

Anzahl Gebaude 238 GHD und Industrie 1,3 %

Warmebedarf [MWh/a] 8.010

Dominierender Energietrager Erdgas

In einem ersten Schritt soll das Bestandsnetz zu einem treibhausgasneutralen Warmenetz
transformiert und eine mdgliche Netzerweiterung mitgedacht werden. Anschlief3end wurde ein
zweistufiger Netzausbau betrachtet (siehe Abbildung 4-6). Diese Ausbaustufen stellen einen

ersten Planungsvorschlag dar und sind im weiteren Verlauf zu Gberprifen und zu validieren.

Zu Beginn ist eine Transformation der bestehenden Warmeversorgung auf dem Areal des
ehemaligen Streif-Gelandes vorgesehen. Im Zuge dessen werden die vorhandenen Erdgas-
kessel stillgelegt und durch neue treibhausgasneutrale Warmeerzeuger ersetzt. Das beste-
hende Verteilnetz sowie die Warmeulbergabestationen sollen weitergenutzt werden. Zudem
soll auf dem ehemaligen Streif-Gelande eine Heizzentrale entstehen, die perspektivisch er-

weitert werden kann — wenn die weiteren Ausbaustufen erschlossen werden.

Die erste Ausbaustufe schlie3t an das Bestandsareal an und erstreckt sich tiber die Strallen

,im Alten Hohn* und Erlenweg sowie Uber die Gartenstralle bis zur Weiherstralle. Die
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Ausbaustufe umfasst zahlreiche Ankerkunden, bspw. die Ortsgemeindeverwaltung sowie po-

tenzielle WarmegroRabnehmer. Das Anschlussquotenziel wurde auf 70 % angesetzt.

In der 2. Ausbaustufe wurde ein Anschlussquotenziel von 70 % betrachtet. Als Ankerkunden
sind potenzielle WarmegroRabnehmer sowie eine Kirche und ein Gemeindehaus zu nennen.
Im Norden umfasst das Areal die LerchenstralRe. Norddstlich ist ein Netzausbau im Hubelshe-
ckerweg sowie in der Michaelstral3e bis in den Lenzenweg angedacht. Im Westen umfasst das

Areal die MichaelstralRe, den Finkenweg und die Stral3e ,In den Hahnen*.
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Abbildung 4-6: Ausbauszenario zum Fokusgebiet ,Vettelscho3"

In der folgenden Tabelle sind die relevanten Netzparameter zusammengefasst. Die An-
schlussnehmerzahlen, Warmebedarfe und Netzlangen wurden kumuliert. Hinsichtlich der
Netzlangen wurde lediglich der Netzzubau betrachtet — das Bestandsnetz wurde nicht berick-
sichtigt. Der Warmebedarf des Bestandsnetzes wurde jedoch bei der Ermittlung der Linien-
dichte einbezogen. Die Liniendichte betragt rund 1.500 kWh/(m*a) in der 1. Ausbaustufe und
rund 950 kWh/(m*a) im Endausbau (Abschluss 2. Ausbaustufe bis 2040). Wird das Bestands-
netz inkl. seines Warmebedarfs nicht berlcksichtigt, reduziert sich die Liniendichte auf ca.
710 kWh/(m*a) in der 1. Ausbaustufe und ca. 620 kWh/(m*a) im Endausbau.
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Tabelle 4-6: Ausbauszenarien zum Fokusgebiet ,Vettelscho3*

Netzparameter 2030 2035 2040
Ausbaustufe Bestandsnetz | 1. Ausbaustufe | 2. Ausbaustufe
Anschlussquote 100 % 70 % 70 %
Anzahl Gebaude 5 68 168
Warmebedarf [kWh/a] 1.996.000 3.808.000 5.728.000
Trassenmeter Haupttrasse [m] Nutzung Bestand 1.590 3.590
Hausanschluss VL [m] Nutzung Bestand 950 2.450
Warmeliniendichte [kWh/(m*a)] - 1.500 950

Die erste Ausbaustufe (bis 2035) erscheint mit einer Liniendichte von rund 1.500 kWh/(m*a) —
Warmebedarf des Bestandsnetzes wurde berlcksichtigt — aus wirtschaftlicher Sicht attraktiv.
Eine erfolgreiche Umsetzung der 1. Ausbaustufe bildet die Grundlage fur eine 6konomisch
sinnvolle ErschlieBung der 2. Ausbaustufe. Im Endausbau kann eine kumulierte Liniendichte
von rund 950 kWh/(m*a) erreicht werden. Ein wirtschaftlicher Warmenetzbetrieb erscheint so-
mit moglich. Im Rahmen einer Machbarkeitsprifung sollten dennoch Optimierungsmafnah-

men an der Warmetrasse und ein moglichst kostengunstiger Warmebezug angestrebt werden.

Zur nachhaltigen Warmenetzversorgung wird der Einsatz von Holzhackschnitzel-Kesseln in
Kombination mit Grolwarmepumpen vorgeschlagen. Derzeit ist Umgebungsluft als Warme-
quelle fur die Grolwarmepumpe vorgesehen, der Einsatz einer Erdwarmesonde ware zu pru-
fen. Der bendtigte Strom kénnte perspektivisch vor Ort durch PV-Freiflachen- oder Dachanla-
gen auf den Gewerbehallen gedeckt werden. Die Holzhackschnitzel sollten aus lokalen Poten-
zialen zur Verfugung gestellt werden. Die BEW-Richtlinie sieht fir Biomasseanlagen mit einer
Feuerungswarmeleistung = 1 MW eine verbindliche Brennstoffliste vor. Die Brennstoffliste,
siehe Tabelle 4-10 im Kapitel 4.2.3, umfasst bspw. biogene Reststoffe und Althdlzer. Die Holz-
hackschnitzel-Kessel und GroRwarmepumpen wurden aktuell, unter Berlicksichtigung der Re-

dundanzbereitstellung, auf jeweils 100 % Deckungsanteil ausgelegt.

Tabelle 4-7: Versorgungskonzept zum Fokusgebiet ,Vettelschol3*

Versorgungskonzept Bestandsnetz | 1. Ausbaustufe | 2. Ausbaustufe
Gesamtleistung [MW] 1,30 1,73 1,86
Erzeuger 1 (Luft-Wérmepumpe) 1,30 1,73 1,86
Erzeuger 2 (Holzhackschnitzel) 1,30 1,73 1,86
THG-Einsparpotenzial [t/a] 400 700 1.000

Komplettiert wird das Versorgungskonzept durch einen Warmespeicher zur Kurzzeitspeiche-
rung. Im Zuge der Fachplanungen sollte das Versorgungs- und Speicherkonzept weiterentwi-

ckelt werden.
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Zur Investitionskostenabschatzung wurde die Weiternutzung des bestehenden Verteilnetzes
(inkl. Hausanschliisse) und vorhandener Warmetbergabestationen auf dem Streif-Gelande
bertcksichtigt. Derzeit ist vorgesehen, dass vorhandene Raumlichkeiten als Heizzentrale ge-
nutzt werden. Somit wurden lediglich Herrichtungskosten fir eine Heizzentrale einkalkuliert.
Kosten fir ein Brennstofflager sind in der Investitionskostenabschatzung nicht enthalten. Viel-
mehr wird eine Weiternutzung des vorhandenen Silos fur Holzhackschnitzel angestrebt. Inves-
titionen in die stromseitige Infrastruktur (bspw. Stromdirektleitung bis zur Heizzentrale) wurden

ebenfalls nicht berlcksichtigt.

Der Investitionsbedarf belauft sich auf ca. 16 Mio. € im Endausbau und rund 3 Mio. € in der
ersten Phase (Transformation Bestandsnetz). Wenngleich das bestehende Warmenetz wei-
tergenutzt werden soll, entfallt der Grofteil des Investitionsbedarfs auf die Warmeverteilung
fur die Erweiterung. Die Investitionen ermdéglichen die Implementierung einer nachhaltigen
Warmeversorgung mit entsprechenden THG-Einsparungen. Zudem werden regionale Wert-

schopfungseffekte durch die Nutzung regionaler Potenziale gestarkt.

Fur die Netzerweiterung und Transformation des Bestandsnetzes stehen die Ublichen Forders-
atze der BEW bereit. Diese betragen im BEW-Modul 1 (Machbarkeitsstudie & HOAI 2 bis 4)
50 % und im BEW-Modul 2 (Investition in Netz-/Anlagentechnik & HOAI 5 bis 8) bis zu 40 %.

Tabelle 4-8: Kostenschatzung und Akteure zum Fokusgebiet ,Vettelschof3®

Kosten und Finanzierung (netto)

Investitionsschatzung [€] 15.900.000 €
davon UmfeldmalBnahmen, Anlagen-/Netztechnik 5.280.000 €
davon Wérmeleitungen (Hauptleitung und Hausanschluss) 9.510.000 €
davon Haustlibergabestationen 1.110.000 €

Planungskosten HOAI 1-8 [€] 1.670.000 €

Foérdermittel BEW, bis zu 40 %

Akteure

Potenzielle Investoren Regionale Energieversorger

Aktive Mitwirkung VG Linz am Rhein

Wesentliche Anschlussnehmer kommunale Liegenschaften

Liegenschaften der Kirche
Gewerbe und Dienstleistungen
Immobiliengesellschaften

Als Nachstes sollten die Rahmenbedingungen und Verantwortlichkeiten flr die angedachte
Warmenetzmalinahme (Netzerweiterung und Transformation Bestandsnetz) geklart werden.

Mdgliche Schllsselakteure, bspw. Verwaltung, Investoren, Betreiber, Immobilienbesitzer und
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Planungsingenieure, sollten in die Projektentwicklung eingebunden werden. Erste Gesprache
mit potenziellen Investoren offenbarten grundsatzliches Interesse. Soll eine Machbarkeitsstu-

die angefertigt werden, ist der entsprechende Férderantrag im BEW zu stellen.

4.2.3 Forderprogramme

Fir die vorgestellten Fokusgebiete eignet sich aus aktueller Sicht insbesondere die Bundes-
forderung fur effiziente Warmenetze (BEW). Aber auch das Férderprogramm ,Zukunftsfahige
Energieinfrastruktur (ZEIS) des Landes Rheinland-Pfalz bietet Férderoptionen fur Durchflhr-

barkeitsstudien (Machbarkeitsstudien) und die Umsetzung von Warmenetzprojekten.
Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze

Fur die Errichtung oder Erweiterung bzw. den Umbau eines Warmenetzes mit mehr als 16 Ge-
bauden oder 100 Wohneinheiten steht die Bundesforderung fur effiziente Warmenetze zur

Verfligung. Das BEW-Programm besteht aus vier Modulen.
Tabelle 4-9: Programmuiibersicht Bundesforderung fir effiziente Warmenetze?

Bewilligungszeitraum

Bundesférderung fir effiziente Warmenetze . B Férderhéhe
regular  Verlangerung
Modul 1: Machbarkeitsstudien/Transformationsplane
inkl. Planungskosten HOAI-Stufen 2-4 1 Jahr 1 Jahr 50% forderfahigen Kosten
Modul 2: Systemische Forderung fir Neubau- und Bestandsnetze
Investitionen inkl. Planungskosten HOAI-Stufen 5-8 4 Jahre 2 Jahre max. 40 % forderfahige Kosten
Modul 3: EinzelmaRnahmen
Nur bei einer Warmenetz-Transformation 2 Jahre 1 Jahr max. 40 % forderfahige Kosten
Modul 4: Betriebskostenférderung
Solarthermie 10 Jahre Laufzeit 1 Cent/kW hhermisch
Warmepumpe (SCOP mindestens 2,5)
Strom aus dem Netz der allgemeinen Versorgung 10 Jahre Laufzeit max. 9,2 Cent/kW hymgenungsw arme
Erneuerbarer Strom ohne Netzdurchleitung max. 3 Cent/kW hyermisch

Quelle: Forderrichtlinie, Stand: 01.08.2022

Das erste Modul umfasst eine Studie (Machbarkeitsstudie bzw. Transformationsplan) inklusive
MaRnahmen der Offentlichkeitsarbeit sowie die HOAI-Leistungsphasen 2 bis 4. Uber die For-
derrichtlinie wird festgelegt, ob eine Machbarkeitsstudie bzw. ein Transformationsplan erstellt
werden muss. Transformationsplane werdeni. d. R. bei Erweiterungen und beim Umbau eines
bestehenden Warmenetzes und Machbarkeitsstudien bei der erstmaligen Errichtung eines

Warmenetzes angefertigt.

Uber das Modul 2 kdnnen Investitionen und die HOAI-Leistungsphasen 5 bis 8 gefordert wer-
den. Bei der Antragstellung muss eine Machbarkeitsstudie bzw. ein Transformationsplan nach
den Vorgaben der BEW-Richtlinie vorgelegt werden. Ist bereits vor Beantragung des 2. Moduls

abzusehen, dass die notwendigen Leistungen nicht binnen vier (+ zwei) Jahren abgeschlossen

%2 Ohne Gewahr, es gelten die aktuellen Forderbedingungen.
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werden kénnen, wird die Gesamtmalinahme in vierjahrige MaRnahmenpakete eingeteilt. Pro
Maflinahmenpaket wird ein Férderantrag gestellt. Die MalRnahmenpakete miissen grundsatz-

lich nacheinander beantragt werden.

Uber das 3. Modul werden Férderoptionen fiir EinzelmaRnahmen, im Zuge einer Transforma-
tion oder Erweiterung eines (bestehenden) Warmenetzes, angeboten. Gemal BEW-Merkblatt
ist eine Beantragung im Rahmen des Neubaus von Warmenetzen nicht zugelassen. Fur strom-
betriebene Warmepumpen und Solarthermieanlagen, welche bereits investiv iber BEW-Mittel
geférdert werden, kann im Modul 4 eine Betriebskostenférderung beantragt werden. Hierbei

werden nur Anlagen geférdert, die Warme in ein Warmenetz einspeisen.

Die Forderhodhe in den Modulen 2 bis 4 wird Gber eine Wirtschaftlichkeitslickenberechnung
bestimmt, die nach Fertigstellung des 1. Moduls mithilfe von Berechnungstools angefertigt
wird. Die Berechnungstools und Merkblatter zur Antragstellung stehen auf der BAFA-Home-

page zum Download bereit.

Abhangig von der AnlagengrofRe sind im BEW nur bestimmte Biomassebrennstoffe zulassig.
Tabelle 4-10: Zulassige Brennstoffe (Biomasse) fuir Biomassefeuerungsanlagen nach BEW?33

© Naturbelassenes stlickiges Holz inkl. anhaftender Rinde, insbesondere: Scheitholz/Hackschnitzel & Reisig/Zapfen
© Naturbelassenes nicht stiickiges Holz, insbesondere: Sagemehl, Spanen, Schleifstaub & Rinde
© Presslinge aus naturbelassenem Holz: Holzbriketts/-pellets (nach DIN 51731)

© Stroh & ahnliche pflanzliche Stoffe, nicht als Lebensmittel bestimmtes Getreide wie Getreidekorner/-bruchkoérner/-
ganzpflanzen/-ausputz/-spelzen/-halmreste sowie Pellets aus den vorgenannten Brennstoffen

© NaWaRo gemaR § 3 Absatz 5 der 1. BImSchV

Anlagen < 1 MW

© Landschaftspflegereste von privaten, kommunalen, Siedlungs-/Naturschutzflachen

© StralRenbegleitgriin

© Stroh & strohahnliche Biomasse (ausgedroschene/trockene Halme, deren Blatter (Spelzen) & Schadgetreide)
© Ernterlickstande

© Feste industrielle Substrate (Schalen, Hiilsen, Trester)

© Treibgut aus Gewasserpflege (Treibholz)

Anlagen 2 1 MW

© Sagerestholz (Spane, Schwarten, Spreisel)
© Unbehandelte Resthdlzer, wenn stofflich nicht nutzbar

© Altholz Kategorie A 1 (wenn stofflich nicht nutzbar) bis A3
Quelle: Férderrichtlinie, Stand: 01.08.2022

Des Weiteren wird der zulassige Biomasseanteil (an der Warmebereitstellung) bei Netzlangen
Uber 20 km eingeschrankt. Bei einer Netzlange von 20 bis 50 km ist im Endzustand (2045) ein

Biomasseanteil von 25 % und bei Netzlangen tber 50 km 15 % Biomasseanteil zulassig.

%3 Ohne Gewahr, es gelten die aktuellen Forderbedingungen.
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Landesspezifische Forderung ,,Zukunftsfihige Energieinfrastruktur®

Das Programm zur Férderung von ,Zukunftsfahiger Energieinfrastruktur‘ des Ministeriums flr
Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitdt Rheinland-Pfalz (MKUEM) unterstltzt Investitio-
nen in Rheinland-Pfalz, die den Zweck verfolgen, die Nachhaltigkeit und Umweltvertraglichkeit

der Energieversorgung zu verbessern.

Im Fokus der Forderung stehen einerseits Warmenetze und die Warmeerzeugung auf Basis
erneuerbarer Energien. Geférdert werden der Bau und Ausbau von Warmenetzen zur direkten
Warmeversorgung von zwei oder mehr Gebauden. Diese mussen durch Biomasse, geother-
mische oder solare Energie, industrielle Abwarme oder Warme aus Abwasser versorgt wer-
den. Darlber hinaus werden damit in Verbindung stehende zentrale Warmeerzeuger (Bio-
massefeuerungs- und Solarthermieanlagen, effiziente Warmepumpen) sowie Warmespeicher,
HausUbergabestationen, Anlagen zur Abwarmenutzung und Messtechnik geférdert. Die Um-

setzung wird im ZEIS-Programm mit 20 % oder 30 % (Sektorenkopplung) gefordert.®*

Gefordert werden auch Machbarkeitsstudien (Durchflihrbarkeitsstudien), die sich auf Projekte
der ZEIS-Forderrichtlinie beziehen, mit einem Zuschuss von bis zu 50 %. Hierdurch kénnen

die Anforderungen und Potenziale neuer Energiewende-Projekte analysiert werden.

4.3 Malknahmenkatalog

Im Folgenden werden die Malinahmen dargelegt, die im Rahmen der Warmeplanung vorge-
schlagen werden. Diese sind als Erganzung zu den MaRnahmen des neuen Klimaschutzkon-

zeptes der VG zu verstehen.

% Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitat Rheinland-Pfalz, Férderprogramm "Zukunftsfahige Energieinfra-
struktur" (ZEIS). In: mkuem.rlp.de, 14.08.2025
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Weiterﬁihrende Machbarkeitspriifung zu den Warmenetzgebieten

Zielsetzung

Die Stadt Linz am Rhein sowie die Ortsgemeinde Vettelscho3 werden in der kommunalen Warmeplanung als
Warmenetzgebiete eingeteilt, bei denen im Rahmen der detaillierten Betrachtung als Fokusgebiete auch eine mdgliche
Trassenflhrung untersucht sowie der Investitionsbedarf geschatzt wurde. Mit den hohen Investitionen geht ein Bedarf an
Forderung einher. Bei der Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW) werden unterschiedliche aufeinander
aufbauende Module geférdert. Grundvoraussetzung fiir den Erhalt der Fordermittel bei einer etwaigen Umsetzung eines
Warmenetzvorhabens ist dabei die unter Modul 1 geférderte Machbarkeitsstudie. Folglich wird in dieser MaRnahme eine
weiterfihrende Machbarkeitspriifung nach BEW vorgeschlagen.

Kurzbeschreibung

Bei einer nach BEW geforderten Machbarkeitspriifung (Modul 1) werden verschiedene Trassenflihrungen tiefergehend
untersucht, Kostenschatzungen sowie weitere notwendige Planungsleistungen vorgenommen (HOAI 2-4). Dabei betragt die
Foérderhéhe 50 % bei einem maximalen Betrag von 2 Mio. Euro und einem Bewilligungszeitraum von einem Jahr, mit der
Option auf Verlangerung um ein weiteres Jahr. Im Rahmen der Machbarkeitsprifung kann auch eine Befragung der
Birgerinnen und Biirger zu einem moglichen Interesse an einem Anschluss an das Warmenetz erfolgen.

Fir die organisatorische Entwicklung dieses Modells ist ein Dienstleister gefragt, der eine mdgliche leitungsgebundene
Warmeversorgung federfihrend baut und als Warmelieferant mehrerer potenzieller Kunden fungiert. Die mdglichen
Warmequellen und -senken sollten im Rahmen der Machbarkeitsstudie eruiert und wirtschaftlich bewertet werden.

Steht als Ergebnis ein wirtschaftlich sinnvolles Warmenetzvorhaben, kann eine systemische Férderung nach Modul 2 BEW
beantragt werden. Dabei steht die Umsetzung im Vordergrund, also konkret die Planungsleistungen nach HOAI 5-8. Die
Forderquote betragt hierbei 40 % und der Bewilligungszeitraum liegt bei vier Jahren, mit der Option auf Verlangerung um
weitere zwei Jahre.

Im Modul 3 werden EinzelmalRnahmen im Rahmen einer Transformation von Warmenetzen mit ebenfalls 40 % geférdert.
Dieses Modul kann bei einer méglichen Erweiterung des bestehenden Warmenetzes in Vettelschol3 (Streif-Geldnde) zum
Tragen kommen. Der Bewilligungszeitraum liegt bei zwei Jahren, mit der Option auf Verlangerung um ein Jahr.

Zuletzt kann Uiber das Modul 4 eine Betriebskostenforderung beantragt werden, bei der fiir zehn Jahre Solarthermieanlagen
und strombasierte Warmepumpen nach einer individuellen Berechnungsformel geférdert werden.

Art der MaBnahme [ ] Fordern Férdern ] Informieren Aktivieren Investieren

Schritte zur Umsetzung
Arbeitsschritte :

AS 1: Vertiefende Gesprache zwischen betroffenen Akteuren und moglichen Investoren

AS 2: Konkretisierung der zu untersuchenden Warmequellen und -senken

AS 3: Finanzierung der Machbarkeitsstudie Uiber Akteure und Fordermittel

AS 4: Erstellung eines Leistungsverzeichnisses und Vergabe der Machbarkeitsstudien an unabhangige Dienstleister

Zielgruppe Birgerinnen und Blirger in den Priifgebieten

Stadt Linz am Rhein, Ortsgemeinde Vettelschol3,
Unterstiitzung durch VG Linz am Rhein

Kosten fiir eine Machbarkeitsstudie inkl. HOAI Phase 1 (50.000 - 100.000 €),

Verantw ortlich fiir die Umsetzung

NEBESE A nach erster Phase BEW Modul 1 mit 50 % forderfahig
Priorisierung kurzfristig

THG-Minderungspotenzial kein direktes Minderungspotenzial

Indikatoren zum Monitoring Beauftragung und Abschluss der Machbarkeitsstudien

Abbildung 4-7: MalRnahme 1 — Weiterflihrende Machbarkeitspriifung zu den Warmenetzgebieten
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ErschlieBung der Energiequellen fiir die Fokusgebiete

Zielsetzung

Fir die Warmeversorgung in den Fokusgebiet Linz am Rhein und Vettelscho® sind erneuerbare Warmequellen
vorgesehen, deren Aktivierung mit einigen Vorprifungen und Genehmigungen verbunden ist. Eine Malinahme zur
Umsetzung der Warmeplanung sollte eine konzertierte Herangehensweise vonseiten der VG, der Stadt bzw. der
OG und dem/den potenziellen Investoren zur ErschlieBung dieser Energiequellen sein. Die VG bemiiht sich um
Kontakt zu Genehmigungsbehdrden, Flacheneigentimern und Férdermittel, um den Prozess zu unterstitzen.

Kurzbeschreibung

Im Rahmen der Fokusgebietsbetrachtungen wurden fir das Warmenetz Linz am Rhein GroR-Warmepumpen
(Umweltwarmequelle AuBenluft und/oder Flusswasser des Rheins) sowie Holzhackschnitzel als Energietrager
vorgesehen. Auch die Geothermie kénnte eine Alternative sein. Fir die Ortsgemeinde Vettelscho® wurden, bis auf
die Flussthermie, die gleichen Energietrager vorgeschlagen. Fir die ErschlieBung dieser Energiequellen sind
Vorarbeiten notwendig sind. Bei der energetischen Nutzung von Flusswasser sollte zunachst die generelle
Genehmigungsfahigkeit (wasserrechtliche Erlaubnis) sowie die Rahmenbedingungen und ggf. Restriktionen bei der
zustandigen Wasserbehdrde angefragt werden (Entnahmemengen, Temperaturentzug, Naturschutzauflagen,
Anforderungen an das Kaltemittel etc.). Fir die Nutzung erneuerbaren Stroms - insbesondere aus einem mdglichen
Windkraftausbau - fir GroR-Warmepumpen sind Standortbedingungen zu klaren (z. B. Schallschutz). Biomasse-
Heizanlagen werden zwar haufig eingesetzt, aber dennoch muss ein erfahrenes Planungsbiro eingebunden
werden, um die Technik an eine groRe Brennstoffvarianz anzupassen, sodass auch Reststoffe (z. B. Griinschnitt)
eingesetzt werden kann. Auch die Geothermienutzung sollte fachlich gepruft werden.

Art der MaBnahme ] Fordern Férdern  [] Informieren Aktivieren [_] Investieren

Schritte zur Umsetzung
Arbeitsschritte :
AS 1: Abstimmen der konkreten Aufgaben, Akteure und Verantwortlichkeiten
AS 2: Prifen der Férdermittel und -bedingungen in Verbindung mit Warmenetzausbau (z. B. BEW)
AS 3: Beauftragung externer Dienstleister mit Fachexpertise
AS 4: Prifen der genehmigungsrechtlichen Rahmenbedingungen

Zielgruppe Investoren und Flacheneigentiimer in den Fokusgebieten

Stadt Linz am Rhein, Ortsgemeinde Vettelschol3,

el s iy Lo LTSz Unterstiitzung durch VG Linz am Rhein

Kostenschitzung Personalressourcen

Priorisierung kurzfristig

hoch (bei erfolgreicher Umsetzung);

THG-Minderungspotenzial genaue HOohe abhangig von Anschlussquote

Indikatoren zum Monitoring Erschlossene Warmeleistung in MW

Abbildung 4-8: MaRnahme 2 — ErschlieBung der Energiequellen fir die Fokusgebiete
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C')ffentlichkeitsarbeit und Vorvertrage zu Warmenetzen

Zielsetzung

In der kommunalen Warmeplanung wurden Fokusgebiete fiir eine potenzielle Warmenetzversorgung identifiziert.
Damit ein Warmenetz erfolgreich errichtet werden kann, ist die Teilnahmebereitschaft der potenziellen
Anschlussnehmer erforderlich. Dazu sollten intensive und wiederkehrende Informationsangebote etabliert werden.
Ziel des Informationsprozesses ist der Abschluss von Vorvertragen zum Warmenetzanschluss, welche fir die
Absicherung der Investitionen in Heizzentralen und Warmetrassen notwendig sind.

Kurzbeschreibung

Die ersten Schritte zur Ausgestaltung der Fokusgebiete wurden in der kommunalen Warmeplanung skizziert.
Unabhangig davon, wer als Investor bzw. Betreiber auftreten wird, missen die potenziellen Anschlussnehmer
umfangreich informiert werden. Hierzu bietet es sich an, sobald die konkreten Warmenetzplanungen
vorangeschritten sind, eine Birgerinformationsveranstaltung im betroffenen Anschlussgebiet zu organisieren. Bei
dieser Veranstaltung kénnen die Planungen vorgestellt und offene Fragen beantwortet werden. Im nachsten
Schritt bietet es sich an, per Postwurfsendung wichtige Informationen zu verteilen. In dieser Information kénnen die
Plane des Warmenetzes und Chancen eines Warmenetzanschlusses vorgestellt sowie eine Interessensbekundung
erbeten werden. Am Ende der Informationskampagne steht das Ziel, eine méglichst hohe Quote von Vorvertragen
fur das Warmenetz zu erreichen.

Art der MaRnahme [ ] Fordern [ ] Fordern Informieren Aktivieren  [] Investieren

Schritte zur Umsetzung

Arbeitsschritte:
AS 1: Vertiefende Gesprache zwischen VG und mdglichen Betreibern des potenziellen Warmenetzes
AS 2: Adressspezifische Infoveranstaltung zur Vorstellung der Plane des potenziellen Warmenetzes

AS 3: Versand von Informationen zum potenziellen Warmenetz
AS 4: Erarbeitung und Abschluss von Vorvertragen fir potenzielle Anschlussnehmer

Zielgruppe Potenzielle Anschlussnehmer eines Warmenetzes

Verantw ortlich fiir die Umsetzung VG Linz am Rhein und der Betreiber des potenziellen Warmenetzes

Kosten fiir die Offentlichkeitsarbeit (ca. 10.000 — 20.000 €)

EEHETHEE A Personalressourcen
Priorisierung kurzfristig
THG-Minderungspotenzial kein direktes Minderungspotenzial
Indikatoren zum Monitoring Anzahl geschlossener Vorvertrage

Abbildung 4-9: MaRnahme 3 — Offentlichkeitsarbeit und Vorvertrage zu Warmenetzen
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n Expertennetzwerk Heizungstausch

Zielsetzung

Bis auf die Stadt Linz am Rhein und die OG Vettelscho® sind alle weiteren Ortschaften als Gebiete der
dezentralen Versorgung eingestuft. Gleichzeitig ist auch in den Warmenetzgebieten eine Einzelversorgung maglich.
Fir diese Falle sollte ein Expertennetzwerk fur die Beratung und praktische Durchfiihrung zum Tausch der
Heizungsanlagen etabliert werden. Der Austausch im Netzwerk hat das Ziel einer Qualitatssicherung und méglichst
widerspruchsfreien Ansprache und Beratung der Gebadudeeigentimer. Die VG kann helfen, das Netzwerk zu
initiieren und unterstiitzend bzw. organisatorisch begleiten.

Kurzbeschreibung

Insbesondere wenn Gebaudeeigentimer nicht die Moglichkeit haben, sich an eine Warmenetz anzuschlieRen, ist
der Informations- und Beratungsbedarf gro3. Es gibt eine Vielzahl technischer Ldsungen flir erneuerbare
Heizungsanlagen, wovon einige im Rahmen der KWP vorgestellt und miteinander verglichen wurden (siehe Kapitel
3.4). Allerdings sollte vor der Investitionsentscheidung eine individuelle Energieberatung durchgefiihrt werden, um
zunachst die sinnvollen MaRnahmen zur Heizenergieeinsparung zu identifizieren und die Eignung fiir eine bestimmte
Heizungsart festzustellen. Eine erste Orientierung dazu bietet die kostenfreie Erstberatung der
Verbraucherzentrale oder die Beratung eines Handwerkbetriebes (z. B. Schornsteinfeger oder
Heizungsinstallateur). Mit dem Ziel einer méglichst widerspruchsfreien und zielgruppenorientierten Ansprache wird
die Bildung eines Expertennetzwerks empfohlen, welches durch die VG initiiert werden kann. Der Austausch und
die Vernetzung mit weiteren Akteuren sollte gesucht und intensiviert werden. Dieses Netzwerk kdnnte sich bspw.
halbjahrlich oder einmal im Quartal treffen und wichtige Fragestellungen sowie regionale aber auch gesetzliche
Entwicklungen besprechen.

Art der MaRnahme [] Fordern [ ] Fordern Informieren Aktivieren [ ] Investieren

Schritte zur Umsetzung

Arbeitsschritte

AS 1: Vorschlag der Netzwerkidee an die beratenden und durchfiihrenden Akteure

AS 2: Erstes Treffen zum Austausch mit vorbereiteter Agenda (z. B. aktuelle Entwicklungen des GEG)
AS 3: RegelmaBiger Austausch in halbjahrlichen Netzwerktreffen

AS 4: Gemeinsame Aktivitaten wie Werbekampagnen oder Birgerinformationsveranstaltungen

Zielgruppe Gebaudeeigentiimer

VG Linz am Rhein mit SHK-Handwerk, Schornsteinfegern,

Verantw ortlich fiir die Umsetzung Verbraucherzentrale etc

Personalressourcen (z. B. Klimaschutzmanagement) und ggf.

M Al Raumlichkeiten
Priorisierung kurzfristig
THG-Minderungspotenzial Kein direktes Minderungspotenzial

Anzahl der durchgefiihrten Netzwerktreffen; Anzahl der durchgefiihrten

IEfEF ST S0 L DTS Energieberatungen; Anzahl der getauschten Heizungsanlagen

Abbildung 4-10: MalRnahme 4 — Expertennetzwerk Heizungstausch
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éffentlichkeitsarbeit und Beratung zur dezentralen Warmeversorgung

Zielsetzung

Gebiete, die aus unterschiedlichen Griinden nicht fir ein Warmenetz infrage kommen und bei denen eine
leitungsgebundene Wasserstoffversorgung nicht sinnvoll ist, wurden in der Warmeplanung als Gebiete fir die
dezentrale Versorgung eingestuft. Birgerinnen und Birger, die in diesen Gebieten ihre Warmeversorgung
umstellen und dekarbonisieren miissen, brauchen bei dem Umstellungsprozess bestmdgliche und niedrigschwellige
Unterstltzung. Ziel ist es, dass sie durch ein gutes Beratungsangebot dazu motiviert werden, fossile Energietrager
zu ersetzen und Best-Practise-Beispiele mit anderen Eigentimern zu teilen, um diese von der Warmewende zu
Uberzeugen.

Kurzbeschreibung

Im Rahmen des iKSK-Workshops "Verkehr, Energie, Gebaude" definierten anwesende Blrgerinnen und Blrger

u. a. Mallnahmen, die sie fur sinnvoll bei der Umsetzung der Warmewende erachten, und nannten Winsche und
Bedenken. Folglich beschaftigt sich die vorliegende MaRnahme um  Offentlichkeitsarbeit und
Informationsvermittlung. Im Rahmen der 6ffentlichen Infoveranstaltung wurden sowohl Bedenken als auch Positiv-
Beispiele (z. B. zu Warmepumpen) aus dem Publikum vorgetragen. Interessierten Blirgern sollen sich
niedrigschwellig und qualitativ Uber das Thema Heizungstausch informieren kénnen. Dabei soll den Betroffenen
mdgliche Angste genommen, Beratung iiber die verschiedenen technischen Optionen aber auch Férderprogramme
geboten und Best-Practise-Beispiele gezeigt werden. Hierbei ist auch eine Vernetzung innerhalb der Region
sinnvoll, etwa mit dem Konzept der Warmebotschafter im LK Neuwied. Das Beratungsangebot sollte Uber
verschiedene Kanéle erfolgen (Anrufe, Besuche, Social Media, Printmedien, Smart-City-App etc.). Die
Workshopteilnehmenden gaben ihrer MaRnahme den Namen “Informationsoffensive”. Weiterhin kann die
Vermittlung von Best-Practise-Beispielen anhand eines Sanierungsvorhabens einer bedeutenden Liegenschaft in
der VG erfolgen (z. B. Seniorenheim), wobei die Warmeversorgung bspw. auf Warmepumpen umgestellt wiirde.
Uber regelmaRige Informationsveranstaltungen zu Baufortschritt, Einbeziehung von Schulklassen zur
Wissensvermittlung und eine umfangreiche Informationskampagne kann die Vorreiterrolle der VG erfullt und
zahlreiche Birgerinnen und Blrger zum Heizungstausch motiviert werden. Die Workshopteilnehmenden nannten
diese MalRnahme "Warme-Leuchtturm".

Art der MaBnahme Fordern  [] Fordern Informieren Aktivieren Investieren

Schritte zur Umsetzung

Arbeitsschritte :
AS 1: Aufbau der Offentlichkeitsarbeit und Vernetzung mit relevanten Akteuren (z. B. Energieagentur RLP)
AS 2: Etablierung von geeigneten Kanalen zum Austausch und zur Wissensvermittlung

AS 3: Planung und Durchfiihrung von regelmagigen Informationsveranstaltungen
AS 4: Planung und Umsetzung eines Warme-Leuchtturm-Projekts

Zielgruppe Biirgerinnen und Birger der VG Linz am Rhein
Verantwortlich fiir die Umsetzung VG Linz am Rhein (insb. Klimaschutzmanagement)
Kostenschatzung nicht pauschal quantifizierbar

Priorisierung kurz- bis mittelfristig

direkte Einsparungen nur bei Umsetzung eines Leuchtturmprojekts;

THG-Minderungspotenzial kein direktes Minderungspotenzial durch Beratungsangebote

Anzahl der durchgefiihrten Veranstaltungen und Teilnehmenden

0 gl 2O L i Anzahl der erreichten Blrgerinnen und Birger insgesamt

Abbildung 4-11: MaRnahme 5 — Offentlichkeitsarbeit und Beratung zur dezentralen Warmeversorgung
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5 Akteursbeteiligung

Im vorliegenden Kapitel soll die Beteiligung der relevanten Akteursgruppen dargelegt werden.
Zur Kontrolle und Abstimmung des Projektfortschritts fanden regelmaRige Absprachen im
Rahmen einer vorab fest definierten Steuerungsgruppe aus Vertretern der VG Linz am Rhein
(Burgermeister, Vertreter des Fachbereichs Zentrale Dienste & Digitales sowie die Klima-
schutzmanagerin) und dem IfaS als Dienstleister statt. Nach einem Auftaktgesprach gab es

insgesamt weitere 16 Steuerungsgruppentreffen.

5.1 Erfassung und Ansprache von relevanten Akteuren

Zum Projektauftakt wurden die relevanten Akteursgruppen identifiziert und entsprechend dem
Projektfortschritt angesprochen. Von folgenden Akteuren wurde eine Einladung zur Beteili-

gung angenommen:

Intep — Integrale Planung GmbH (parallele Erarbeitung des Klimaschutzkonzeptes)
e Tiefbau & Abwasserbetrieb der VG Linz am Rhein

e Zustandige Bezirksschornsteinfeger

o Energienetze Mittelrhein GmbH & Co. KG (Gasnetzbetreiber)

o Energieversorgung Mittelrhein AG (Warme und Energieanwendungstechnik)

¢ Syna GmbH (Stromnetzbetreiber)

e Slwag Vertrieb AG & Co. KG / Stiwag Griine Energien und Wasser AG & Co. KG
e Niedax GmbH & Co. KG

e Birkenstock Group B.V. & Co. KG

e Basalt AG

5.2 Durchflhrung von partizipativen Beteiligungsformaten

Die Ansprache der relevanten Akteure erfolgte Gber (Online-)Befragungen, Einzelgesprache
und eine Offentlichkeitsveranstaltung. Weiterhin war die Erstellung der KWP ein Themenblock
beim von Intep im Rahmen der Erstellung des iKSK organisierten Workshops ,Energie, Ge-
baude, Verkehr* am 19.08.2025, bei dem auch die Energieagentur Rheinland-Pfalz sowie ein

Lokalvertreter des Allgemeiner Deutscher Fahrrad-Clubs (ADFC) vertreten waren.

5.2.1 Informative Beteiligung der Offentlichkeit

Zu Projektbeginn fand am 23.06.2025 im Blirgerhaus von St. Katharinen eine erste Offentlich-
keitsveranstaltung zur Information der Burgerinnen und Blrger statt. Hierbei wurde der anste-
hende Prozess der Konzepterstellung sowie die Analyse des Gebaudebestandes in der VG

Linz am Rhein prasentiert. Aulierdem wurde die Verzahnung der Warmeplanung mit den
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Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) erlautert. Neben den sich aus dem GEG er-
gebenden Pflichten fiir Eigentimer beim Heizungstausch wurde auch auf Férdermdéglichkeiten

durch die Bundesférderung fur effiziente Gebaude (BEG) hingewiesen.

Unter Federfiihrung der Klimaschutzkonzepterstellung fand eine Online-Befragung der Offent-
lichkeit statt, wobei unter anderem einige Fragen zur Warmeplanung gestellt und ausgewertet
werden konnten. Die Beteiligung war nicht reprasentativ, aber zeigte unter anderem, dass die

Befragten

e Warmenetze und dezentrale Warmepumpen flr die Warmeversorgung favorisieren,

e Mehrheitlich am Anschluss an eine Warmenetz interessiert sind,

o Birgerschaftliche und kommunale Beteiligung bei Warmenetzbetreibern wiinschen
und

e die Stadt Linz, Sankt Katharinen und Vettelschol} fir Warmenetze geeignet bewerten.

Nach Abschluss der KWP und der Beschlussfassung im Verbandsgemeinderat ist eine weitere
Offentlichkeitsveranstaltung zur Prasentation der finalen Ergebnisse vorgesehen. Diese wird

voraussichtlich im Januar 2026 stattfinden.

5.2.2 Beteiligung der ansassigen Unternehmen

Wie bereits im Kapitel 2.2.4 beschrieben, wurden alle in der VG ansassigen Unternehmen
identifiziert, bei denen ein erhohter Warmeverbrauch vermutet wurde. Den Unternehmen
wurde die Mdglichkeit zur Beteiligung an der KWP in Form einer Online-Umfrage geboten.
Hierbei wurden neben den Energieverbrauchen auch die genutzten Energietrager, geplante
Transformationsmalinahmen, mogliche Abwarmepotenziale und Wasserstoffbedarfe abge-
fragt. Neben der Abfrage der Abwarmepotenziale (siehe Kapitel 2.2.4) wurde der zuklnftige
Bedarf an Wasserstoff abgefragt, wobei kein Unternehmen Bedarf anmeldete. Zuletzt wurde
auch das Interesse nach dem Anschluss an ein potenzielles Warmenetz abgefragt. Dabei ga-
ben sechs der sieben Unternehmen an, grundsatzlich an der Thematik der Warmenetzversor-
gung interessiert zu sein. Mit den Industriebetrieben Niedax GmbH & Co. KG sowie Birken-
stock Group B.V. & Co. KG wurden Online-Termine durchgefiihrt, um potenzielle MalRnahmen
miteinander abzugleichen. Ein Gesprach mit der Basalt AG steht zum Zeitpunkt der Berichter-

stellung noch aus.

5.2.3 Beteiligung der Politik

Nach Abschluss der Bestandsanalyse wurden die Ortsgemeinden im Rahmen von Vor-Ort-
Terminen oder Webmeetings Uber den Stand der KWP unterrichtet und Stellungnahmen auf-

genommen. Dabei wurden auch lokale Potenziale sowie die Warmeversorgungsoptionen
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diskutiert. Der Verbandsgemeinderat wurde am 03.07.2025 Uber den aktuellen Stand infor-

miert und der Ausschuss fir Umwelt und Klimaschutz am 04.09.2025.

5.3 Zusammenfassung der Akteursbeteiligung

Zum Projektauftakt wurden die relevanten Akteure identifiziert und anlassgebunden zu gege-
bener Zeit kontaktiert. Anfangs wurden die Bezirksschornsteinfeger, die Netzbetreiber sowie
grofle Unternehmen zwecks Datenerhebung angesprochen. Anschlie3end folgten zielgerich-
tete Einzelgesprache. Die Offentlichkeit wurde Uber die Prozesse und den Sachstand infor-
miert und die politischen Gremien in den Entscheidungsprozess eingebunden. Die Steue-
rungsgruppe gab somit bestmdglich allen Akteuren die Option, sich am Prozess der Erstellung
der KWP zu beteiligen. Hierdurch konnte gewahrleistet werden, dass die Gebietseinteilungen
und Fokusbetrachtungen im Rahmen der KWP méglichst transparent und zielgerichtet durch-

gefuhrt werden konnten.
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6 Verstetigungsstrategie

Fiar die Erreichung der Klimaneutralitat in der Warmeversorgung stehen bis 2045 knapp
20 Jahre zur Verfigung. In diesem Zeitraum sollte die Umsetzung der identifizierten Malinah-
men stringent und effizient erfolgen. Insofern ist eine klare Festlegung von Zustandigkeiten
notwendig, um den begonnenen Prozess zu steuern. Dazu gehoért, die umsetzenden Akteure
weiterhin zu vernetzen, sowohl was Ubergeordnete Warmenetzversorgung angeht als auch
die Forcierung des Energietragerwechsels auf Gebaudeebene. Dabei kann die hier vorge-
schlagene Verstetigung auch in den vorgeschlagenen Verstetigungsprozess des unlangst er-
stellten iIKSK eingegliedert werden. Dieser kann Uber die im Folgenden genannten Punkte

erganzt werden.

Die operative Projektleitung der weiterfuhrenden Malinhahmen und auch Fortschreibung der
Warmeplanung wird beim Fachbereich 1 Zentrale Dienste & Digitales (inkl. der Klimaschutz-
managerin) liegen, sofern die Aufgaben den Zielen des iKSK entsprechen. Die Verantwortli-
chen sollten gemeinsam mit der Pressestelle dafirr zustandig sein, die Kommunikationsstrate-

gie umzusetzen und private Aktivitaten zu aktivieren.

Des Weiteren sollte eine regelmaflige Abstimmung mit den Ortsbirgermeistern erfolgen, um

eine Integration der Warmeplanung in die Flache zu ermdglichen.

Als Steuerungsgremium wird die etablierte, verwaltungsinterne Steuerungsgruppe empfohlen,
welche dann wesentliche Entscheidungen fur den Verbandsgemeinderat vorbereiten kann.
Der Verbandsgemeinderat sollte in die Planungen stets eng eingebunden und regelmafig und

mit ausreichend Vorlauf Gber Neuigkeiten informiert werden.
Aufgaben einer solchen Steuerungsgruppe kdnnten sein:

e Steuerung der Umsetzung in den Fokusgebieten und des Malinahmenkatalogs (siehe
Kapitel 4),

e Sicherstellen einer transparenten Kommunikation (siehe Kapitel 8),

e Uberwachung des Controllings (siehe Kapitel 7),

¢ regelmalige Berichterstattung gegeniiber kommunalen Gremien sowie

e Fortschreibung der Warmeplanung gemaR den gesetzlichen Vorgaben.
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7 Controlling-Konzept

Die kommunale Warmeplanung stellt den Beginn eines langfristigen Umsetzungsprozesses
dar. Die Erreichung der fir die Umsetzung definierten Ziele und Strategien bzw. Mahahmen
muss kontinuierlich durch die Verbandsgemeinde gesteuert werden. Von Beginn an sind die
regelmafige und kontinuierliche Beobachtung sowie die Interpretation und Anpassung ein
wichtiger Bestandteil der kommunalen Téatigkeiten. Die Uberwachung der Zielerreichung ge-
wahrleistet, dass Ressourcen — sowohl personell als auch finanziell — effizient eingesetzt wer-
den und in der Folge ein frihzeitiges Eingreifen bei drohender Zielverfehlung garantiert ist.
Diese Faktoren machen Controlling zu einem wesentlichen Bestandteil in der praktischen Um-
setzung der kommunalen Warmeplanung. Bei dem Controllingkonzept kann eine Orientierung
an dem des iKSK erfolgen. Dieses kdnnte, als bereits fertiggestelltes Konzept, fir den War-

mesektor entsprechend eingegliedert, erganzt und vertieft werden.

In der nachfolgenden Abbildung wird der kontinuierliche Verbesserungsprozess (KVP) des
Controllings im Rahmen der Umsetzung von MalRnahmen der kommunalen Warmeplanung

bespielhaft dargestellt:

= Auswahl /
= Anpassung der Priorisierung von
Meilensteine MafRnahmen
= Strategieanpassung = Definition von
/ Weiterentwicklung Indikatoren
des Warmeplans = Hinterlegung von
act p Ia n Haushaltsmitteln
Anpassung Planung und
Priorisierung
check do
Erhebung und Umsetzung
Uberprufung
= Erhebung der
festgelegten Daten & « Initiierung der
(Erfolgs-) Indikatoren MaRnahmen
* Soll-Ist-Abgleich = Begleitung bei der
= Beriicksichtigung Umsetzung
geltender politischer / « Zeitplanung

technologischer
Rahmenbedingungen

Abbildung 7-1: Darstellung eines PDCA-Zyklus®®

% Eigene Darstellung in Anlehnung an Nationale Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz,
Praxisleitfaden ,Klimaschutz in Kommunen®. In: klimaschutz.de, 14.08.2025
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Das Controlling zeichnet sich im Wesentlichen durch die zwei Ansatze ,Top Down* und ,Bot-
tom Up“ aus, welche jeweils eine unterschiedliche Ansatzrichtung, Methoden und Instrument

aufweisen.%®

7.1 ,Top Down“: Erhebung Uubergeordneter Daten

Das ,, Top Down“-Prinzip zeichnet sich dadurch aus, dass es auf der Energie- und Treibhaus-
gasbilanz aufbaut und stets das gesamte VG-Gebiet betrachtet wird. Hierbei werden verschie-
dene Indikatoren flr eine kommunale Warmeplanung herangezogen, die sich aus Bilanzierung
— unter Berucksichtigung spezifischer Kennzahlen, die den Energieverbrauch, die Energiepro-
duktion und die Energieeffizienz innerhalb der VG quantifizieren und bewerten — ableiten las-
sen. Ziel ist es, den aktuellen Zustand der Warmeversorgung zu bewerten, Bedarfe zu identi-

fizieren und zuklnftige Entwicklungen zu planen.

In der nachstehenden Auflistung werden die definierten Indikatoren konkret fur ein Controlling
bei der Umsetzung der kommunalen Warmeplanung aufgefuhrt. Die Verfigbarkeit von Daten-
quellen stellte bei der Auswahl der Indikatoren ein bedeutsames Kriterium dar. Dementspre-
chend werden auch nur Indikatoren abgebildet, fur die aus heutiger Sicht eine Datenverflg-

barkeit existiert (bspw. Uber eine Bilanzfortschreibung oder Abfragen).

Tabelle 7-1: Indikatoren fiir das Controlling der KWP

Indikator Einheit Datenquelle

I. Verbrauchsstrukturen / Energieverbrauch fiir die Warmeversorgung

Endenergieverbrauch fir die Warmever- | MWh/a Abfrage Energieversorger bzw.
sorgung (Gas und Warmenetze); zudem Netzbetreiber

aufgeschlisselt nach Sektoren (Wohnge-
baude, Gewerbe, Industrie, 6ffentliche Lie-

genschaften)

Anteil des Stromverbrauchs zur Warmever- | % Abfrage Energieversorger bzw.

sorgung Stromnetzbetreiber

Bestand Gas- und Olheizungsanlagen Anzahl und Abfrage Bezirksschornsteinfe-
Alter ger

Installierte Warmepumpen Anzahl Abfrage Warmepumpenatlas

bzw. Stromnetzbetreiber
Installierte Solarthermie- und Biomasse- | Anzahl Abfrage BAFA
heizanlagen

Installierte Speicherkapazitat Strom und | kW bzw. kWh | Marktstammdatenregister bzw.
Warme Abfrage Energieversorger

ll. Spezifischer Endenergieverbrauch fiir die Warmeversorgung

% Dass., Praxisleitfaden ,Klimaschutz in Kommunen®. In: klimaschutz.de, 14.08.2025
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Endenergieverbrauch pro Einwohner kWh/EW Berechnung aus obigen Daten
()

Endenergieverbrauch pro Quadratmeter | KWh/m? Berechnung aus obigen Daten

Wohnflache (1)

Endenergieverbrauch pro Quadratkilome- | MWh/km? Berechnung aus obigen Daten

ter Siedlungsflache ()

lll. Erneuerbare Energien

Anteil erneuerbarer Energien an lokaler | % als Teil der Bilanzfortschrei-

Warmeerzeugung nach Energietragern bung

Anteil erneuerbarer Energien an lokalem | % als Teil der Bilanzfortschrei-

Warmeverbrauch/-versorgung nach Ener- bung

gietragern

Installation zentraler EE-Warmeerzeuger | kWi Abfrage bei Investoren/Netzbe-
treibern

Geférderte Mallnahmen zum Einbau EE- | Anzahl pro Abfrage BAFA

Heizungen Jahr

Aufteilung installierter Warmeerzeuger | % als Teil der Bilanzfortschrei-

(z. B. Gas, OIl, Fernwarme, erneuerbare bung

Energien, KWK-Anlagen)

IV. Netze

Anteil an Erneuerbaren und Abwarme im | % als Teil der Bilanzfortschrei-

Fernwarmemix bung

Lange der Transport- und Verteilleitungen | m Abfrage bei Investoren/Netzbe-

in Gas- und Warmenetzen treibern

Hausanschlisse in Gas- und Warmenet- | Anzahl Abfrage bei Investoren/Netzbe-

zen treibern

Neue Warmenetzleitung pro Jahr m Abfrage bei Investoren/Netzbe-
treibern

Nutzung von Abwarme (Industrie, Rechen- | kWh/a Abfrage bei Investoren bzw.

zentren, Abwasser) Unternehmen

V. Treibhausgas (THG)-Emissionen

Gesamte THG-Emissionen aus der War- | Tonnen THG | im Rahmen der Bilanzfort-

meversorgung pro Jahr schreibung

THG-Emissionen pro Quadratmeter be- | t/m? im Rahmen der Bilanzfort-

heizter Flache schreibung

VI. Sonstige

Anteil der sanierten Gebaude an der Ge- | % Abfrage KfW und BAFA

samtzahl der Gebaude (Sanierungsrate)

Austausch Gas- und Olheizungen Anzahl pro Abfrage bei Bezirksschorn-

Jahr steinfeger

Die Indikatoren bieten eine detaillierte Grundlage fir die Analyse der Warmeversorgungssitu-

ation und helfen bei der Identifikation bzw. Priorisierung von Malinahmen zur Verbesserung
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der Energieeffizienz und zur Férderung erneuerbarer Energien zur Warmeversorgung. Einige
Indikatoren sind nicht unmittelbar aus verfiigbaren Daten abzubilden, sondern bedtrfen einer
weiteren Datenverarbeitung, wie sie bspw. im Rahmen einer Energie- und THG-Bilanz durch-
gefuhrt wird. Grundséatzlich ist eine regelmafige Fortschreibung der gesamten Energie- und
Treibhausgasbilanz der VG zu empfehlen, aus der dann die meisten Indikatoren abgeleitet
werden konnen. Sinnvollerweise ist das Controlling der KWP gemeinsam mit dem Controlling
einer Klimaschutz- oder Nachhaltigkeitsstrategie durchzufiihren, da vielfach auf die gleichen

Datenquellen zurickgegriffen wird.

Bei der Datenerhebung sollte auf eine Vergleichbarkeit geachtet werden und methodische An-

derungen sind zu dokumentieren.

7.2 ,Bottom up®: Evaluierung von EinzelmalRnahmen

Auch wenn die Ubergeordnete Erfassung von Daten einen guten Gesamtuberblick vermittelt,
kann sie nicht die Evaluierung und Steuerung einzelner Mallnahmen ersetzen. Hier kommt
der ,Bottom up“-Ansatz zum Tragen. Einzelne Mallnahmen werden betrachtet, mit Indikatoren
und einer Zeitschiene zur Erfolgsmessung versehen, eine Vorgehensweise zur Datenerhe-
bung erarbeitet und anschlieRend wird wahrend der Umsetzung Uber die Fortschrittsdokumen-
tation eine Bewertung vorgenommen. In den Malihahmenblattern sind malRnahmenspezifi-

sche Indikatoren vorgeschlagen (vgl. Kapitel 4.3).
Grundsatzlich kann zwischen zwei Arten von MalRhahmen unterschieden werden:

¢ Quantitative MaBnahmen: Diesen MaRnahmen kdnnen konkrete und leicht messbare
Zielstellungen zugeordnet werden, z. B. THG-Emissionseinsparungen oder Ausbau-
grade. Dies betrifft oft technische Malknahmen, aber auch ,weiche“ MaRnahmen wie
bspw. Energieberatungen, deren Erfolg an einer nachtraglichen Mallhahmenumsetzung
gemessen werden kann. Fur die aktuelle Version der KWP sind dies die zwei identifizier-

ten Fokusgebiete oder die ErschlieBung der Energiequellen.

¢ Qualitative MaBnahmen: Die Zielerreichung kann nicht oder nur sehr aufwendig mit
Zahlen wie THG-Einsparungen hinterlegt werden. Diese MalRnahmen haben aber oft
eine hohe Wirkungstiefe, da sie z. B. langfristig Verhaltens- oder Einstellungsanderun-
gen hervorrufen oder sie die strategische Ausrichtung der VG andern. Dementsprechend
sollten bei der Planung der MalRnahmen Indikatoren hinterlegt werden, die fur die VG
wichtig und messbar sind, z. B. erreichte Teilnehmende oder Feedback von Teilnehmen-
den bei Offentlichkeitsveranstaltungen, Abruf von Férdermitteln oder Angebote zur Ener-
gieberatung. Eine qualitative Malinahme fiir die aktuelle Version der KWP ist die Offent-

lichkeitsarbeit oder das Expertennetzwerk.
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Durch die Erfolgsmessung der Mallnahmenumsetzung kann nach Abschluss ihre Effektivitat
im Verhaltnis zu eingesetzten Mitteln (Investitionen, personelle Ressourcen usw.) bewertet
und bei zukulnftigen, vergleichbaren MaRnahmen kénnen ggf. nétige Anpassungen vorgenom-
men werden. Die Summe aller Malnahmen des ,Bottom up®“-Verfahrens bildet in der Regel
eine Teilmenge des tatsachlich erreichten Minderungspotenzials aus dem ,Top down*“-Verfah-

ren.

Ein weiteres bedeutendes Element des Controllings stellt die Kommunikation dar. Erfolge und
Misserfolge sollten transparent kommuniziert und dokumentiert werden. Nur so kann ermittelt
werden, was Erfolgsfaktoren sind und wie laufende oder zukinftige Ma3nahmen angepasst
werden sollten, um einen gréRtmdglichen Erfolg zu haben. Dementsprechend wird empfohlen,
in einem regelmafigen Turnus (z. B. jahrlich) einen Statusbericht zu erstellen und zu veroéf-
fentlichen, der die wesentlichen Erkenntnisse und Erfolge kommuniziert, relevante Akteure
benennt und den Prozess erklart und bewertet. Weiterhin werden so etwaige Verzégerungen
oder Unstimmigkeiten wahrend der MalRnahmenumsetzung kommuniziert, wie bspw. Budget-
einschrankungen, technische Herausforderungen oder andere externe Einflisse. Es wird
empfohlen, dass fir die koordinierende Umsetzung der Warmeplanung eingesetzte Personal
als Querschnittsstelle mit der Berichterstattung zu betrauen. Damit diese erfolgreich stattfinden
kann, muss im Vorhinein eine allgemein anerkannte Struktur geschaffen werden, die einen
Informationsfluss und -austausch ermdéglicht (vgl. Kapitel 6). Hier gilt es, bei der Planung der

MaRnahme bereits Zustandigkeiten und Ziele bzgl. der Kommunikation festzulegen.
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8 Kommunikationsstrategie

Die VG Linz am Rhein hat das ehrgeizige Ziel, die treibhausgasneutrale Warmeversorgung
bis spatestens 2040 voranzutreiben. Das Engagement der VG, eine lebenswerte, nachhaltige
und umweltfreundliche Zukunft fir ihre Blrger zu gestalten, ist an den vielfaltigen Aktivitaten
in der Vergangenheit ablesbar. Um den Klimaschutz in der VG Linz am Rhein zu verankern
und zu koordinieren, beschéaftigt die Verwaltung seit 2024 eine Klimaschutzmanagerin.%” Das
Klimaschutzmanagement ist eine Querschnittsstelle und verbindet verschiedene Themenbe-
reiche, dies zeigt sich im Logo der Verbandsgemeinde: ,Der Titel Stadt, Land, Klima greift
den bekannten Begriff Stadt, Land, Fluss auf und verbindet Urbanitat, Iandlichen Raum und
Klimabewusstsein.“%®. Ende 2025 wurde das integrierte Klimaschutzkonzept der Verbandsge-
meinde fertiggestellt. Weitere Veranstaltungen und 6ffentlichkeitswirksame Formate, wie der
Auftaktworkshop im August 2025 oder nun die birgernahe Initiative ,Klima-Tisch®, verdeutli-
chen die Allianz der Verwaltung mit Beteiligung der Stadte und Gemeinden sowie der Ener-

gieagentur und starken die positive Wahrnehmung.

Im Hinblick auf die gesteckten, zukinftigen Ziele ist eine an den Zielgruppen ausgerichtete,
strategische und stringente Kommunikation eine Grundvoraussetzung fir den Erfolg der damit
einhergehenden MafRnahmen und folglich dem Grad der Zielerreichung. Dabei ist die Kommu-
nikation als fortwahrender Prozess zu verstehen, der stetig den lokalen Gegebenheiten und
Veranderungen angepasst werden muss. Somit basiert eine erfolgreiche Offentlichkeitsarbeit
nicht auf kurzfristig angedachten Aktionen, sondern vielmehr auf einer langfristig angelegten
Kommunikationsplanung, welche in eine umfassende Kommunikations- und Offentlichkeits-
strategie zu UberfUhren ist. Hierbei ist zu beachten, dass die Offentlichkeitsarbeit sowohl aus
einem internen als auch aus einem externen Kommunikationsprozess besteht, d. h., dass nicht
nur die regionalen Akteure (u. a. Hausbesitzer, Mieter, Unternehmen oder lokale Initiativen),
sondern auch die kommunalen Mitarbeitenden mafigeschneidert informiert und sensibilisiert
werden mussen. Letztere tragen mit ihrem Verhalten und Handeln die kommunalen Bemuhun-
gen nach auf3en und unterstitzen somit das Meinungsbild der Bevdlkerung sowie ihres sozi-

alen Umfeldes mafgeblich.

Daher sind Sensibilisierung, Information, Beratung und Beteiligung im Kontext des erforderli-
chen Transformationsprozesses von entscheidender Bedeutung. Sie tragen dazu bei, Wissen
aufzubauen, Akzeptanz zu fordern, Vertrauen in kommunale Malinahmen zu starken und eine

erfolgreiche Umsetzung von Warmeprojekten zu gewahrleisten. Das vorliegende Konzept

57 Energieagentur Rheinland-Pfalz, Klimaschutzmanagerin der VG Linz am Rhein: 300 Tage im Amt. In: energieagentur.rip.de,
14.11.2025
% Verbandsgemeinde Linz am Rhein, Klimaschutz in der Region Linz am Rhein. In: vg-linz.de, 14.11.2025
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dient als strategische Empfehlung fiir Umsetzer als auch Entscheidungstrager von Offentlich-

keitsmaflinahmen in der VG Linz am Rhein.

8.1 Situationsanalyse

Die nachfolgende Situationsanalyse beinhaltet u. a. die Erfassung der durch die Kommunika-
tionsaktivitaten anzusprechenden Adressaten (Zielgruppen) als auch der Akteure, welche die

Klimaschutzbemihungen der VG mittragen, férdern und aktiv unterstitzen kénnen.

Die Kommunikationsstrategie richtet sich an verschiedene Gruppen innerhalb der VG Linz am
Rhein. Neben der Identifikation der Zielgruppen missen im Rahmen einer strategischen Kom-
munikation auch ihre jeweiligen Bedurfnisse, Wunsche und Vorstellungen beachtet werden.
Auf diese Weise ist die Implementierung von Kommunikationsstrukturen méglich, welche dann
eine positive Meinungsbeeinflussung sowie Verhaltensanderung im Kontext der Verwaltungs-
politik bewirken kann. Der konsistenten Offentlichkeitsarbeit muss somit eine entscheidende
Bedeutung beigemessen werden. Denn wird bei den anvisierten Zielgruppen/Akteuren ein Re-
aktanzverhalten ausgeldst, so kann dies das Vorhaben zeitlich verzégern oder sogar verhin-
dern. Aufgrund dessen ist es unabdingbar, die relevanten Zielgruppen von Anfang an in die
Bemuhungen einzubinden, um moglichen Konfliktsituationen zeitnah begegnen und frihzeitig
entsprechende Gegenmalinahmen, z. B. in Form einer Informationsveranstaltung/Kampagne,
ergreifen zu kénnen. Jede dieser Gruppen hat eigene Informationsbedirfnisse und spielt eine

wichtige Rolle im Prozess der Warmewende.
Biirger aller Altersgruppen und Haushalte:

Sie sind direkt von den Veranderungen betroffen und miissen umfassend informiert sowie zur
aktiven Teilnahme motiviert werden. lhre Rickmeldungen sind wertvoll fir die bedarfsgerechte

Ausgestaltung der MaRnahmen.
Kommunalpolitiker und Verwaltung:

Blrgermeister, der Verbandsgemeinderat, Ortsgemeinderate sowie Verwaltungsmitarbei-
tende sind zentrale Multiplikatoren im Prozess. Sie tragen Verantwortung fir Entscheidungen

und deren Vermittlung an die Offentlichkeit.
Unternehmen und Gewerbe:

Lokale Betriebe, Landwirte, Bezirksschornsteinfeger sowie Energieversorger sind sowohl Nut-
zer als auch potenzielle Partner bei der Umsetzung neuer Warmeldsungen. |hr Know-how

kann helfen, innovative Ansatze zu entwickeln und umzusetzen.
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Externe Stakeholder:

Wissenschaftliche Einrichtungen, Energieagentur Rheinland-Pfalz, Planungsbiros oder regi-
onale Netzbetreiber bringen Fachwissen ein und unterstiitzen bei Planung sowie Umsetzung.

Sie kdnnen zudem als neutrale Berater zur Akzeptanzsteigerung beitragen.
Bildungseinrichtungen und Vereine:

Schulen, Umweltgruppen oder kulturelle Vereinigungen tragen zur Verbreitung von Wissen

bei. Sie wirken als Multiplikatoren in ihren jeweiligen Netzwerken.

8.2 Ziele der Kommunikation

Zur erfolgreichen Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung sind die Unterstitzung und
das Engagement zahlreicher Akteure notwendig. Die Anderung hin zu einer zukunftsfahigen
gesellschaftlichen Werthaltung erfordert eine umfassende Aufklarung und Bildung. Fir die VG
Linz am Rhein kénnen im Rahmen der Kommunikation u. a. nachfolgende tbergeordnete Ziele

zusammengefasst werden:

1. Sensibilisierung und Information: Oftmals herrschen Informationsdefizite oder gar
Missverstandnisse vor, welche durch eine gezielte Sensibilisierungs- und Informations-
arbeit beseitigt werden kénnen. Die regionalen Akteure und Mitarbeitenden werden
transparent Uber die Bedeutung der Warmeplanung, die Ziele, die geplanten Mal3nah-
men und die Vorteile flr den eigenen Haushalt oder Betrieb informiert, aber auch zu
praxisnahen Lésungen fir die Warmeversorgung. Ziele sind dabei, nicht nur Missver-
standnisse zu beseitigen, sondern auch Wissen zu vermitteln und Mdglichkeiten zum

eigenen Handeln aufzuzeigen.

2. Akzeptanz und Vertrauen: Veranderungen, insbesondere bei der Energieversorgung,
konnen Widerstande hervorrufen, vor allem, wenn sie die Kosten beeinflussen. Diese
Abwehrhaltungen werden oftmals durch Fehlinformationen, Fakenews und Mythen
noch verstarkt. Damit einhergehend muss die Langfristigkeit des notwendigen Trans-
formationsprozesses und der EinzelmalRnahmen klar, deutlich und transparent vermit-
telt werden, damit die regionalen Akteure eine realistische Erwartungshaltung und Mei-
nung entwickeln kénnen. Eine gezielte Offentlichkeitsarbeit mit unterschiedlichen In-
formations- und Beratungsangeboten hilft dabei, Angsten und Vorurteilen durch Wis-

sensaufbau und Vertrauen in das kommunale Handeln entgegenzuwirken.

3. Beteiligung: Die kommunale Warmeplanung sollte stets eine Mitwirkung der Bevolke-
rung vorsehen, z. B. Umfragen, Sprechstunden, Informationsabende. Hierdurch kén-
nen die Bedurfnisse, Vorstellungen und Angste der Bevolkerung hinsichtlich der War-

metransformation erfasst und die MalRhahmen im Warmebereich daran ausgerichtet
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werden. Dies ist vor allem auch vor dem Hintergrund wichtig, dass die meisten War-
mepotenziale in der Hand der Bevélkerung und der lokalen Unternehmen liegen. Somit
fullt eine erfolgreiche Zielerreichung stets auf einer Beteiligung der regionalen Akteure,
die das Vorhaben aktiv mit eigenen MalRnahmen unterstitzen.

4. Priorisierung der MaBnahmen: Die VG wird Mal3nahmen identifizieren und priorisie-
ren, die einen signifikanten Beitrag zur Reduzierung des Treibhausgas-Ausstol3es im
Warmebereich leisten. Dabei werden kurzfristige sowie langfristige Ziele berlcksich-
tigt, um einen effektiven Transformationsplan zu entwickeln. Eine gezielte Kommuni-
kation bei der Priorisierung von Maflnahmen und die transparente Kommunikation dar-
Uber nach innen und auf3en starkt das Engagement und die Beteiligung der Bevolke-

rung im Rahmen des anstehenden Transformationsprozesses.

Die Beeinflussung der Meinung und des Verhaltens regionaler Akteure hin zu einer zukunfts-
weisenden, klimaentlastenden, gesellschaftlichen Werthaltung erfordert stets ein umfassen-
des Aufklarungs-, Informations-, Bildungs- und Beratungsangebot. Die Initilerung, Koordinie-
rung und Implementierung solcher Strukturen sollten Gber die VG erfolgen, natirlich in enger
Kooperation mit den regionalen Akteuren. Hierbei ist zu empfehlen, die bereits begonnenen

Kooperationen zu vertiefen sowie im Sinne der Akteursbeteiligung fortzufuhren.

8.3 Handlungsempfehlungen

Die nachfolgenden Handlungsempfehlungen zeigen den Umsetzern auf Verwaltungsebene
Méoglichkeiten der nach innen und aufen gerichteten Kommunikation sowie zur Umsetzung
offentlichkeitswirksamer Aktivitdten auf. Diese sollen als Ideenkoffer dienen, welcher in der
Kommune stetig zu pflegen und weiterzuentwickeln ist. Grundsatzlich ist es fir den Kommu-
nikationserfolg wichtig, EinzelmalRnahmen in eine ganzheitliche, langfristige Strategie zu Uber-
fuhren. Erst hierdurch kann der Zielsetzung und somit der erfolgreichen Umsetzung einer lang-

fristigen Warmewende in der VG Linz am Rhein Rechnung getragen werden.

8.3.1 Verwaltungsebene

Es empfiehlt sich, neben Ubergreifenden Kommunikationsaktivitaten auch gezielte MalRnah-
men zur Verbesserung der internen Kommunikation zu ergreifen, um das Bewusstsein und
Engagement der Mitarbeitenden fir die KWP und somit das Thema Warmewende weiter zu

starken.

o Festlegung klarer Verantwortungsstrukturen: Grundsatzlich ist es wichtig, dass samtli-
che Aktivitaten im Bereich Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit nach aufen und innen
von einer dafir zustandigen Stelle koordiniert und gesteuert werden, die Uber ein entspre-

chendes Budget fir die Durchfihrung von Malnahmen verfigt und diese plant,
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aufeinander abstimmt, koordiniert sowie durchflihrt. Dieser Stelle ist zur Unterstitzung ein
Team an die Seite zu stellen, z. B. Grafiker, Veranstaltungsmanager, Social-Media-Mana-
ger.

Erstellung Redaktions- und Aktionsplan: Die Erstellung eines solchen Planes liegt in
der Verantwortung der Offentlichkeitsarbeit. Dieser Plan dient der systematischen Koordi-
nation und zeitlichen Steuerung der nach auf3en gerichteten Kommunikationsaktivitaten
und Offentlichkeitsmafnahmen. Kontinuitét ist entscheidend, um das Vertrauen der Blrger
in die Malknahmen der VG zu starken.

Transparenz und Informationsweitergabe: Es wird empfohlen, Informationen zu aktuel-
len Entwicklungen, Meilensteinen, Zielen und Malinahmen, die auf Leitungsebene disku-
tiert werden, auch an die Belegschaft transparent weiterzugeben, z. B. Uiber das Intranet.
Fortbildung von Mitarbeitenden: Professionelle Schulung von Mitarbeitenden, um diese
zu befahigen, die Plane und Zielsetzungen im Rahmen der KWP transparent, verstandlich,
offen und wahrheitsgetreu und ohne Unsicherheit zu Gbermitteln sowie auf Abwehrhaltun-
gen proaktiv reagieren zu kénnen. Eine solche Fortbildung bietet sich u. a. fir Mitarbei-
tende der Leitungsebene oder mit direktem Kundenkontakt und der Offentlichkeitsarbeit
an. Somit sollte das Angebot neben reinen Informationen auch soziale/psychologische Ski-
lls vermitteln.%6°

Streuung von Informationen durch Artikel im Intranet: Verdffentlichung von Artikeln
und Informationen zur Umsetzung der KWP (z. B. Stand, Ziele, Meilensteine, geplante/an-
stehende Mallnahmen) und zum Thema Warmewende im Intranet, um die Mitarbeitenden
kontinuierlich auf dem Laufenden zu halten. Ferner kann das Intranet genutzt werden, um
die Mitarbeitenden auf thematisch passende Fortbildungsangebote bzw. Informationsver-
anstaltungen in der Region aufmerksam zu machen.

Klimaschutz-Newsletter: In regelmafRigen Abstanden die Zusammenfassung der aktuel-
len Aktivitaten in Form von internen Verwaltungsnewslettern publizieren. Dabei sollten die
Newsletter auch immer in einem Online-Archiv chronologisch archiviert werden, sodass
die Mitarbeitenden stets die Mdglichkeit haben, auch auf friilhere Informationen zuriickzu-

greifen.

Durch die umfangreichen MaRnahmen wird gewahrleistet, dass die Mitarbeitenden aktiv in den

Prozess einbezogen werden. Auf diese Weise wird ein Wir-Gefiihl (Zugehdrigkeitsgefihl) aus-

geldst, sodass der Weg zur erfolgreichen Umsetzung der KWP als gemeinsame Herausforde-

rung angesehen wird, die nur gemeinsam gemeistert werden kann. Gut informierte

% Dieser Aspekt ist aus kommunikationstheoretischer Sicht von entscheidender Bedeutung, denn Kommunikation erfolgt nicht
nur Uber Worte, sondern auch nonverbal durch Gestik, Mimik oder Kérperhaltung. Selbst wenn man schweigt, sendet man Bot-
schaften aus (It. 1. Axiom nach Paul Watzlawick;,s. u.). Folglich sind die eigene Haltung und das Verhalten bei der Gewinnung
von Personen fiir bestimmte Themen von entscheidender Bedeutung.

80 Geipel, Kommunikation und Sprache: Paul Watzlawicks 5 Axiome
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Mitarbeitende werden eher bereit sein, das Vorhaben zu unterstiitzen und die Notwendigkeit
der Mallnahmenumsetzung zur Warmewende aktiv auch nach auf3en zu tragen sowie eigene

Projekte im hauslichen Umfeld zu ergreifen.

8.3.2 Private Haushalte

Die Themen Warmewende und Treibhausgas-Emissionen sind fir private Haushalte komplex
und oft schwer im Alltag zu erfassen, was zu Unkenntnis Uber mdgliche Handlungspotenziale
fuhrt. Daher wird empfohlen, Best-Practice-Beispiele und Testimonials einzusetzen, um diese
Themen anschaulich zu machen und das Bewusstsein zu scharfen. Zudem sollten Informati-
onen klar und verstandlich prasentiert werden, um Reaktanzverhalten zu vermeiden, durch
erweiterte Informationsangebote Uber Printmedien und die Verbesserung der Zuganglichkeit

auf der Webseite.

Die nachstehende Ubersicht prasentiert beispielhafte, an private Haushalte gerichtete Hand-

lungsempfehlungen:

o Aufklarungskampagnen: Informationsveranstaltungen, Workshops und Webinare zu
Themen der Warmewende (z. B. durch ,Warmebotschafteré'), bendtigter Technik,

Foérdermoglichkeiten und Handlungspotenzialen in privaten Haushalten.

o Visuelle Materialien: Erstellung von Flyern, Plakaten und digitalen Inhalten, die leicht

verstandliche Informationen bieten sowie Beitrage in den lokalen Medien.

o Erfolgsgeschichten teilen: Prasentation von Best-Practice-Beispielen, um private

Haushalte zu motivieren, sich mit eigenen Maflnahmen am Vorhaben zu beteiligen.

» Interaktive Plattformen schaffen: Zentralisierung der Inhalte auf der Internetprasenz
sowie Ausbau/Weiterentwicklung der Mdglichkeiten der Interaktion mit der Bevolke-

rung, z. B. WhatsApp, Blrgersprechstunden.

o Soziale Medien (Facebook & Instagram): Uber Social-Media-Kanale kénnten kurze
Updates, Veranstaltungshinweise oder Videoclips mit Experteninterviews veroffentlicht
werden. Diese Formate ermoglichten eine schnelle Verbreitung von Neuigkeiten an
eine breite Offentlichkeit.

o Nachhaltige Nachbarschaftsprojekte initiieren: Unterstitzung bei der Grindung
von Nachbarschaftsinitiativen zur gemeinsamen Umsetzung von Warmewende-Mal3-

nahmen.

61 Verbandsgemeinde Linz am Rhein, Warmebotschafter-Kampagne startet — auch in der VG Linz am Rhein!
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o Newsletter/WhatsApp: Bereitstellung regelmaRiger Updates zur aktuellen Entwick-

lung der Warmewende in VG Linz am Rhein bereitstellen.

Diese Handlungsempfehlungen sollen private Haushalte dazu ermutigen, aktiv an der Warme-

wende teilzunehmen.

8.3.3 Entwicklung einer Warmekampagne

Die Umsetzung von Kampagnen®? stellt die Kénigsdisziplin im Bereich Kommunikation und
Offentlichkeitsarbeit dar. Der Planungsaufwand, der Personalbedarf sowie die Finanzierung
sollten dabei nicht unterschatzt werden. Hierbei kommen der inhaltlichen, gestalterischen so-
wie der zeitlichen Konsistenz und Abfolge sédmtlicher Aktivitaten eine hohe Bedeutung zu. Die
Umsetzung von isolierten EinzelmaRnahmen hat meist wenig nachhaltige Wirkung. Somit soll-
ten Kampagnen stets aus einem Bundel von ineinandergreifenden und aufeinander abge-
stimmten Aktivitaten bestehen. Ziel ist, Informationsdefizite zu minieren, den Sensibilisierungs-
grad zu erhéhen und Aktivierungsprozesse zu initiieren. Darlber hinaus wird mit jeder Aktion
die Aufmerksamkeit auf die kommunalen Aktivitadten gelenkt, sodass von positiven Imageef-

fekten auszugehen ist.

Hier sollte wie im integrierten Klimaschutzkonzept der VG Linz am Rhein bereits beschrieben
verbindlich die Dachmarke mit Klimaschutzlogo verwendet werden.®® Erganzend zu den im
Klimaschutzkonzept aufgefihrten Informationen und Handlungsempfehlungen sind in folgen-
dem Abschnitt weitere Erfolgskriterien zur Durchfiihrung einer zielgerichteten Kampagne auf-
gefuhrt.

Verbandsgemeinde
Linz am Rhein

Abbildung 8-1: Klimaschutzlogo der VG Linz am Rhein

In der untenstehenden Grafik werden die grundséatzlichen Schritte bei der Planung und Durch-

fuhrung einer Warmekampagne dargestellt und nachfolgend weiter erlautert:

2 Eine Kampagne ist definiert als befristeter, themenspezifischer tber die routinemanige Kommunikationsaktivitat hinausgehen-
der Prozess, welcher auf die Zielerreichung abzielt.

8 Planungsbiiro Integrale Planung intep, Integriertes Klimaschutzkonzept firr die Verbandsgemeinde Linz am Rhein (vgl. Kapitel
16.3)
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Umsetzung

Optimierung

eVerantwortlichkeiten
eKonkrete Ziele & Botschaft
eKampagnenzeitraum
*Budgetierung

*Festlegung der Bausteine
eNetzwerken

*Bestimmung des Grads der
Zielerreichung

*Soll-Ist-Vergleich

*Ggf. Umfrage an Zielgruppe
eldentifikation von Griinden fir das
unzureichende Resultat

*Umsetzung Kampagnenbausteine
*Pressearbeit

*Netzwerkarbeit (regelm.
Austausch)

*Ableiten von
Optimierungspotenzialen
eInitiilerung des
Verbesserungsprozesses
sInitiilerung von FolgemaBnahmen/
-Kampagnen

Konzeption Erfolgskontrolle

Abbildung 8-2: Kampagnenschritte

1. Festlegung von Verantwortlichkeiten

Zur Planung, Organisation und Durchfiihrung einer Kampagne sollte eine zentrale verantwort-
liche Person in der Verwaltung bestimmt werden, die die Aktivitaten und beteiligten Akteure
koordiniert und terminiert. Diese Koordinierungsaufgabe koénnte dem Klimaschutzmanage-
ment Ubertragen werden. Hier ist die Hauptverantwortung fur die Entwicklung der einzelnen
Kampagnenbausteine (Strategie) verankert und besteht die Vermittlerrolle zwischen allen Be-
teiligten sowie die zentrale Ansprechfunktion fur alle Belange rund um die Kampagne. Des
Weiteren sollte beim Klimaschutzmanagement fur ausreichend personelle Kapazitaten bzw.
Unterstltzung gesorgt werden, beispielsweise durch Griindung eines Arbeitsteams mit regel-

mafigen Abstimmungen.
2. Konzeption und Durchfiihrung

Mit Schritt 2 beginnt der eigentliche Planungsprozess. Neben der Festlegung der konkreten
Zielsetzung (z. B. 50 % Anschlussquote an das Warmenetz bis Ende eines festgelegten Jah-
res) und der Kernbotschaften (z. B. Warmewende — nachhaltig, zukunftssicher, effizient), des
beispielhaften Kampagnendesigns (z. B. Slogan, ggf. Logo, Farbgestaltung), der anzuspre-
chenden Zielgruppe und des Kampagnenzeitraums kommt der Budgetplanung eine entschei-
dende Rolle zu. Auf deren Grundlage kénnen erst die Kampagnenbausteine (Informationsver-
anstaltungen, Workshops, Wettbewerbe, Preisausschreibungen, Informationsstande etc.), die
einzusetzenden Kommunikationsmedien (z. B. Flyer, Plakate, Anzeigen) sowie ggf. die Ge-
staltung von Give-Aways (z. B. Bio-Bauwolltaschen, Holzbuntstifte, Blitensamenttten, kleine
Streichholzpackchen) festgelegt und aufeinander abgestimmt werden. Auf diese Weise wer-
den die einzeln angedachten Mallnahmen in einen zeitlichen, aufeinander aufbauenden und

verzahnten Ablauf gebracht (Redaktions- und Aktionsplan).
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Bei der Durchfiihrung von Kampagnen und deren Bausteinen bietet sich die Zusammenarbeit
mit regionalen Netzwerken/Initiativen, Unternehmen/Institutionen, regionalen Pressestellen
an, welche die Kampagnen finanziell, fachlich und durch Mitbewerbung und -vermarktung (Bei-
trdage Homepage und Social-Media, Newsletter, Kundenmagazin, Information eigener Kon-
takte) unterstitzen kénnen. Hierdurch kénnen mehr Personen erreicht und auf das Vorhaben
aufmerksam gemacht werden. In diesem Zusammenhang kénnen wichtige bzw. bekannte Per-

sonlichkeiten der Region als Testimonials gewonnen werden.

3. Erfolgskontrolle und Optimierung

Bestenfalls sollten wahrend des Kampagnenzeitraums, jedoch zwingend nach dem Kampag-
nenende Erfolgskontrollen durchgefiihrt werden, um Verbesserungspotenziale zu identifizie-
ren. Die Durchfiuihrung einer Online-Befragung oder von Burgersprechstunden stellen mogli-
che Mallnahmen dar, um kontinuierlich Feedback von den regionalen Akteuren einzuholen
und die Wirksamkeit der KommunikationsmafRnahmen zu evaluieren. Hier empfiehlt es sich,
eine burgernahe und niederschwellige Art der Partizipation anzubieten, sodass eine Teil-
nahme an der Onlinebefragung beispielsweise mit QR-Code erfolgen kann. Dieser QR-Code
kann an Kindergarten, Schulen, Bushaltestellen, offentlichen Gebauden oder Sportstatten flr
die Zeit der Umfrage angebracht werden. Die Ergebnisse der Befragung liefern wertvolle Er-
kenntnisse Uber das Meinungsbild, die Bedirfnisse und die Zufriedenheit der Zielgruppen.
Diese Erkenntnisse kdnnen dazu genutzt werden, die Kommunikationsaktivitaten zu optimie-

ren und stetig die Strategie gezielt weiterzuentwickeln.
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