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Diese Prasentation ist im vollen Umfang urheberrechtlich geschitzt.
Die Prasentation und ihre Inhalte sind vom Auftraggeber und moglichen Verbundpartnern vertraulich zu behandeln.

Eine Veroffentlichung oder Vervielfaltigung im Ganzen oder in Teilen ist nur mit schriftlicher Zustimmung des IfaS gestattet. Dies gilt auch fir die Nutzung von Einzeldarstellungen,
wie Fotos, Grafiken, Icons etc. Diese diirfen ohne Zustimmung weder kopiert, verandert oder verdffentlicht werden.

Die dargelegten Informationen, Daten und Fakten basieren auf aktuellem Fachwissen sowie unserer langjahrigen Projekterfahrung. Die Erstellung der Prasentation und ihrer Inhalte
erfolgte nach bestem Wissen und Gewissen. Dennoch kénnen etwaige Fehler nicht ausgeschlossen und folglich keine Gewahr fir die Richtigkeit Gbernommen werden.

Hochschule Trier - Umwelt-Campus Birkenfeld

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement — IfaS
Postfach 1380

55761 Birkenfeld

Fon: +49 6782 17 - 12 21
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Kommunale Warmeplanung
far die VG Linz

Erste Offentlichkeitsveranstaltung am 23. Juni 2025 im Gemeindehaus St. Katharinen

Daniel OBwald — Projektleitung
Emanuel Altmeier — stlv. Projektleitung
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* Inhalte und Ziele der kommunalen Warmeplanung

= Ergebnisse der Bestandsanalyse

= Warmeversorgungs- und Fokusgebiete

= Potenzialanalyse

= Verzahnung Warmeplanung und Gebaudeenergiegesetz

= Fazit und Ausblick
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Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement IfaS

In-Institut der HS Trier, Umwelt-Campus Birkenfeld

* Grindung: 2001

« Leitung: Prof. Dr. Peter Heck & Prof. Dr. Klaus Helling
* Direktorat: 9 Professoren

* Ca. 80 Mitarbeitende

* (Ca. 20 Hiwis und Praktikanten (Studierende)

Arbeitsbereiche

« Nationales & Internationales Stoffstrommanagement

* Aus- und Weiterbildung

* Transnationale Forschungsprojekte

« Biomasse und Kulturlandschaftsentwicklung

* Energieeffizienz & Erneuerbare Energien

« Zukunftsfahige Mobilitat

« Strategien zur Null-Emission

- Offentlichkeitsarbeit

» Eigener Studiengang: International Material Flow Management
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Hochschule Trier - Umwelt-Campus Birkenfeld IfaS

=  100% Warme aus Biogas, (Alt)Holz, Solarthermie... = Ressourcen- und Naturschutzschutz
=  100% Strom Biomasse-KWK und Photovoltaik : = Regenwassernutzung (Zisternen, Mulden, Rigolen,
=  100% Gebaude und Effizienz ’ Teiche)
. Klimatisierung Gber Erdwarme und Solar = Campus als Biotop (standortgerechte Pflanzen,
(Adsorption), Liftungsanlagen mit WRG nachhaltige Pflege)
= Passiv und Null-Energie Studentenwohnheime, Plus- = Grau und Schwarzwassertrennung Wohnheim
Energie Kommunikationszentrum = Sektorenkopplung
= Nationalparkverwaltung in Holzbauweise (2023) = PV-Carport, Stromspeicher, Ladeinfrastruktur
= LED-Beleuchtung = Wasserstoffproduktion mit PV-Carports (in Planung)
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Inhalte und Ziele der
kommunalen Warmeplanung



Ziele und Nutzen der Kommunalen Warmeplanung IfaS

= Ziel ist die Erreichung der nationalen und landesspezifischen Klimaschutzziele im Warmebereich
= Strategie zur Verwirklichung einer treibhausgasneutralen kommunalen Warmeversorgung bis 2045
= Kommunale Rahmensetzung als informelle, unverbindliche Fachplanung

= Start eines Prozesses zum schrittweisen und priorisierten Umbau der kommunalen
Warmeversorgung

= Raumliche Darstellung als flachenkonkrete und langfristige Planungsgrundlage

= Verzahnung mit der kommunalen Bauleitplanung und Stadtentwicklung

= Orientierung fur kommunale und private Investitionen in die Energieinfrastruktur

= Aufzeigen von Alternativen zur Erflllung des Gebaudeenergiegesetzes

= Abgleich von lokalen (erneuerbaren) Energiepotenzialen und kiinftigem Warmebedarf

= Beinhaltet kein konkretes Angebot fir den Anschluss an ein Warmenetz!
= Verbindlichkeit wird optional durch die Kommunalpolitik hergestellt!
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Chancen der kommunalen Warmeplanung IfaS

= Transformationspfad flr mehr
= Klimaschutz (Erneuerbare Warmeversorgung)
= Versorgungssicherheit (Unabhangigkeit von fossilen Import-Energietragern)
= Regionale Wertschopfung (Inwertsetzung regionaler Potenziale)

= Vorbereitung eines Investitionsprogrammes in die energetische Infrastruktur
= Nutzung von Fordermitteln (z. B. Bundesférderung effiziente Warmenetze)
= Langfristig stabile Warmekosten
= Geschaftsfelder fir kommunale Werke (und EVU)
= Auftrage fir regionale Firmen, Sicherung von Arbeitsplatzen

= Warmeplanung als Beitrag zur Umsetzung der Klimaziele der Kommune
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Prozessschritte und Leistungen der kommunalen Warmeplanung IfaS

Prozessschritte Ergebnisse & Dokumentation
RN M
Politischer Beschluss Gesprachsauftakt )
— Vorstellung in kommunalen Gremien — Festlegung des Kernteams !(artographlsche Darstellung
— Veréffentlichung des KWP — Festlegung wichtiger Akteure in GIS, u.a.
— Festlegung der Beteiligungsformate - Versorgungsstruktur
- Warmedichte
1 S - Waérmeversorgungs- =
/ / v \ gebiete (§ 18 u. 19)
@ e
b ]
Umsetzungsstrategie (§ 20) Bestandfanalyse_ €] 15) )
— Festlegung von Fokusgebieten Konzeptionsphase Vorbereitungs- / — Vorpriifung Teilgebiete Ene.rgle und . ) A
— UmsetzungsmaBnahmen Analysephase — Gebdudetypen und Wdrmebedarf Treibhausgasbilanz fiir
— Versorgungsstruktur den Ist-Zustand und

\ 4 /\ 3 / die Szenarien

Zielszenarien und Entwicklungspfade (§ 17) Potenzialanalyse (§ 16)

—  Wirmebedarf und Versorgungsstruktur — Widrmeenergieeinsparung %
— Kosten typischer Versorgungsfille — Lokale Erneuerbare und Abwdrme Umsetzungsbezogene 3
X

Partizipationsstrategie

© IfaS
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Ergebnisse der
Bestandsanalyse
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Datenerhebung IfaS

N\
0\
ﬁ Schornsteinfegerdaten zum Feuerungsstattenbestand
\

Erdgas- und Warmestromverbrauchswerte der
Netzbetreiber

|

@ Warmeverbrauche kommunaler Liegenschaften

/[

Unternehmensbefragung zu Energietrager, Warmeverbrauch,
=110 Abwarmepotenzial und etwaigem Wasserstoffbedarf

/
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Unternehmensbefragung IfaS

Welches ist der Hauptenergietrager fir die Heiz- und Prozesswarmebereitstellung (Mehrfachnennung méglich)?

o ————— @ Erdgas 4
Ergebnlsse ® Heizol 0
= 7 Ruckmeldungen —— ® Holz 2
. . . . _— ® Strom 1
= Abwarmepotenzial teilweise vorhanden o Femmsme (oder Nahwsme) 0
= kein Bedarf an Wasserstoff U 1 | | | @ ’
. Wa rmebeda rfe m Itgetel |t Besteht in lhrem Unternehmen Bedarf an Wasserstoff als Erdgassubstitut?
AUSWEI‘tU ng und WEitereS VOrgehen @ Ja, fir die Verbrennung zu Heizzwecken 0
. . . ° Ja, fur die Verbrennung im Rahmen der Produktion 0
= |ntegration der Daten in die (2. B. Brenner) ,
° Ja, fur die stoffliche Nutzung (z. B. als chemischer 0
Bestandsanalyse Rohstoff)
@ Nein 7
= Integration der Daten in die @ sonstiges 0

Potenzialanalyse 100%

Gibt es in lhrem Unternehmen unvermeidbare Abwarmepotenziale?

= Gezielte Beteiligung relevanter
Unternehmen in Akteursgesprachen

29%
® ja 2
@® nein 5
@ Sonstiges 0

%
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Gebaudestruktur

1%

o

4%

|

8%

9%

= GHD und Industrie = Offentliche Liegenschaften = Private Haushalte

= freistehendes Haus = Doppelhaushalite = gereihtes Haus

= anderer Gebaudetyp

= Etwa 98% der Gebaude sind
Wohngebaude

= Mehr als 77% der Wohngebaude sind
freistehend

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

www.stoffstrom.org
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= Verteilung der Privaten Haushalte, GHD
und Industrie und &ffentliche
Liegenschaften

= Unterteilung der Wohngebaude nach
freistehend, Doppelhaushalfte,
Reihenhaus und Sonstige

Wohngebaude: 6.364
GHD und Industrie: 95
Offentliche Gebaude: 71
Insgesamt: 6.530 Gebaude

© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Altersverteilung der Wohngebaude IfaS

1000 1. WSchVO (1977)

Insgesamt 6.364 Wohngebaude

900

800 = Weniger Gebaude bis 1959
< 700 EnEV (2002/2007/2009) errichtet als im Bundes-
g o600 durchschnitt
5 500 . :
S 400 = Mehr Gebaude zwischen 1960
g 300 und 1999 errichtet

o = ca. 70% der Wohngebiude

. wurden vor 1990 errichtet

Gebaudealtersklassen

mmm Altersverteilung VG Linz = Altersverteilung Deutschland

Quelle: Gebaude- und Wohnungszahlung, Zensus 2022, Regionaltabelle Gebdude Wohnungen, veréffentlicht am 25.06.2024, fur die VG Linz

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Altersstruktur der Feuerstatten Ifa S

. . = GroBteil der Zentralheizungen ab 1985 errichtet
Altersverteilung der Heizungsanlagen

2500 = Hoher Zubau an Einzelraumheizungen nach
2005 = evtl. im Zusammenhang mit

2000 . . .
verschiedenen Forderprogrammen fur
1500 Pelletheizungen seit Anfang 2000
1000 = Zentralheizungen
500 = 19% alter als 30 Jahre
o _E M ] I = 44% alter als 20 Jahre

bis 1975 1976-1984 1985-1994 1995-2004 2005-2014 ab 2015 - Einzelraumheizungen

= 10% alter als 30 Jahre
= 31% alter als 20 Jahre

m Zentralheizungen  m Einzelraumheizungen

= GEG: Heizkessel (flissige oder gasférmige Brennstoffe errichtet ab 01.01.1991), dirfen nach 30 Jahren nicht mehr
betrieben werden

= Gilt nicht fir Niedertemperatur- oder Brennwertkessel
= Gilt nicht fir Anlagen < 4 kW und > 400 kW
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Verteilung des Heizenergieverbrauchs

Energietrager Verbrauch in MWh/a

Erdgas 145.452
Flussiggas 879
Heizol 19.281
Holz 9.989
Strom 2.362
Warmepumpen 1.333
Solarthermie 634
Sonstige 152
Gesamt 180.082

Aufteilung des Warmeverbrauchs auf die
Verbrauchergruppen:

= 74% private Haushalte

= 23% GHD und Industrie
= 3% Ooffentliche Liegenschaften

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen
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Endenergieverbrauch nach Energietragern
1,3% 7% 0,4%

5,5% _\ |/ _—0a%

10,7%
= Erdgas
0,5% Flissiggas
= Heizdl
" Holz
Strom

= Warmepumpen
Solarthermie

= Sonstige

www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Warmekataster auf Baublockebene Ifa S

= |dentifizierung lokaler Hotspots

= Farbung deutet auf Bereiche mit lokal
vergleichsweise hdheren Warmedichten
hin (rot, orange)

= Warmedichte auf Baublockebene in
MWh/(ha*a)
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Energetische Infrastruktur IfaS

= Erdgasversorgung
= Anschlussnehmer Gasnetz

= Sonstiger Energietrager

= Erdgasversorgung flachendeckend
dominierend

= Auswirkung auf Versorgungsszenario

= Gebiete mit geringer Warmedichte, die
nicht an das Gasnetz angeschlossen sind,
werden hdchstwahrscheinlich eingeteilt als
Gebiete fir die dezentrale Versorgung

= FUr Gebiete, die an das Gasnetz
angeschlossen sind, mussen
Warmedichten und die Zukunft des
Gasnetzes bewertet werden
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Warmeversorgungs-
und Fokusgebiete




Einteilung in Warmeversorgungsarten als Kernelement der KWP IfaS

Warmenetzgebiet|(§ 3, Abs. 1, Nr. 18 WPG)

= ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Warmenetz besteht oder geplant ist und ein erheblicher
Anteil der ansassigen Letztverbraucher Uber das Warmenetz versorgt werden soll

Wasserstoffnetzgebiet (§ 3, Abs. 1, Nr. 23 WPG)

= ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Wasserstoffnetz besteht oder geplant ist und ein
erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher Gber das Wasserstoffnetz zum Zweck der
Warmeerzeugung versorgt werden soll

Prifgebiet (§ 3, Abs. 1, Nr. 10 WPG)

= ein beplantes Teilgebiet, das nicht in ein voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet nach den
Nummern 6 [dezentral], 18 [Warmenetz] oder 23 [Wasserstoffnetz] eingeteilt werden soll, weil
die fur eine Einteilung erforderlichen Umstédnde noch nicht ausreichend bekannt sind oder
weil ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher auf andere Art mit Warme versorgt
werden soll, etwa leitungsgebunden durch griines Methan

Gebiet flr die dezentrale Versorgung (§ 3, Abs. 1, Nr. 6 WPG)

= ein beplantes Teilgebiet, das liberwiegend nicht Gber ein Warme- oder ein Gasnetz versorgt
werden soll
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Beispiel: Einteilung in Warmeversorgungsgebiete (vgl. § 18 WPG)

Priifschema zur Gebietseinteilung:

1. Gibt es Gebiete zur Eignung von
Warmenetzgebieten (oder
bestehende/geplante)?

- Warmenetzgebiet

2. Gibt es Gebiete fiur die Umristung des
Erdgasnetzes in ein Wasserstoffnetz?

- Wasserstoffnetzgebiet

3. Gibt es Gebiete, in denen die Umstande
fur eine Einteilung noch nicht
ausreichend bekannt sind oder eine
andere Versorgungsart infrage kommt?

- Priifgebiet

4. Die Ubrigen Gebiete sind i.d.R. Gebiete
fur die dezentrale Versorgung

- Gebiet fir die dezentrale Versorgung

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

Kommunale Warmeplanung goastian

Stadt Koblenz
Wérmeversorgungsgebiete
Warmenetzgebiet
Gebiet fir dezentrale Warmeversorgung
Priifgebiet
Wasserstoffnetzgebiet
“ ' Metternich
P &
:nheim "%
£ /Rauental e
§ | isaesm
P
i1y
M.m_u-\:m\b\\\/ .
0 1 2 km &
= By 5 ;o Waldesch

Valiania;

Mailendarg

5 Aus der Elntellil/ng in ein
" voraussichtliches Wérme-
(versorgungsgebiet entsteht keine
L t-Pflicht, eine bestimmte Warme-

Qagsorgungsart tatsachlich zu
,ﬂutzen oder bereitzustellen (vgl. §
18 Abs. 2 WPG)!

www.stoffstrom.org
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Auswertung Warmekataster auf Baublockebene IfaS

b\
_ Oberwilischeid

= Warmenetzeignung auf Basis der

: p;‘srem’g@ﬁr{ : orn; o, h ;5 : - 1
g i Warmedichte
L = Ohne direkte Berucksichtigung einzelner

GroBBabnehmer

@\ Notscheid , Homscheid 1

O o
54 jassdor
% | ﬁ??“'
A SeilP

'/5;

= Ohne beglnstigende Faktoren, wie

Thasbacn. L e ndreeumed Abwarmequelle oder Warmepotenzial
‘ ! B onelo Sord(

er-Ley s » =
\Kasbach,-,;:;w“
il = 3

Interpretation der Warmedichte in
Anlehnung an Kennwerte aus Leitfaden BW

< 175 MWh/ha/a
< 295 MWh/ha/a
< 415 MWh/ha/a
< 1.050 MWh/ha/a
> 1.050 MWh/ha/a

Ha_rgérten

et
Grendel
2

Ri;the!gr,euz P

= \-C Hesseln \ “grumscheid
AN

h‘ A

» Nahere Betrachtung sinnvoll bei einer
Warmedichte von > 295 MWh/(ha*a)
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Warmekataster auf Baublockebene
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= Verbleibende Teilgebiete mit einer

Warmedichte von > 295 MWh/(ha*a)

< 415 MWh/ha/a
< 1.050 MWh/ha/a
> 1.050 MWh/ha/a

Neben der Warmedichte ist auch die
Liniendichte ein entscheidendes Kriterium
fur ein wirtschaftliches Warmenetz

= Ermittlung der Warmeliniendichte in 2-3
ausgewahlten Fokusgebieten

= Linzam Rhein? 2 hohe Warmedichte

= Vettelscho3? - Streif-Gelande (mit
bestehendem Gebaudenetz)

= St. Katharinen? - Abwarmepotenzial
= Leubsdorf? Dattenberg? Kasbach-Ohlenberg?

© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Ziel der KWP: Einteilung in Warmeversorgungsgebiete IfaS

Warmenetzgebiet (Leitungsgebundene Versorgung mit Warme)
= Warmenetzverdichtungsgebiet
= Warmenetzausbaugebiet
= Warmenetzneubaugebiet

Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung
Wasserstoffnetzgebiet

Prifgebiet
Warmeversorgungsarten nach WPG § 3 \

Weitere Vertiefung in 2-3 Fokusgebieten (nach NKI)
= Raumlich verortete Umsetzungsplane

= z. B. Trassenfihrung Warmenetz, Standort Heizzentrale,
ggf. Akteure/Investoren

= Verwendeter Energietrager und dessen Herkunft
= Schatzung des Investitionsbedarfs
= Darstellung in GIS

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Kriterien fir die Auswahl / Entwicklung der Fokusgebiete IfaS

vk W=

Verflgbarkeit von Potenzialen

= Ziel und nachste Schritte:
= Gemeinsame Festlegung auf 2-3 Gebiete

= Weitere Analysen und Konkretisierung der
Fokusgebiete

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

Hohe Warmedichte (auf Siedlungs- oder Baublockebene) 2 gute Wirtschaftlichkeit

Potenzielle Ankerkundschaft, z.B. kommunale Gebaude - Wirtschaftlichkeit, Investitionssicherheit
Bestehendes Engagement vor Ort - Politischer Ruckhalt, ,Kimmerer”

Bestehende Vorarbeiten, z. B. Sanierungsgebiet - Synergieeffekte

Warmedichte
[MWh/(ha*a)]

Einschdtzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial

70 - 175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten
175 - 415 Empfohlen fir Niedertemperaturnetze im Bestand
Richtwert fiir konventionelle Warmenetze im Bestand

> 1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

Quelle: Kommunale Warmeplanung: Handlungsleitfaden, Umweltministerium BW (Hrsg.), 2020
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Warmekataster auf Baublockebene

L
Am{anghalschen !ﬂ‘-’_ﬁ“qﬁ_ '."“.«%
4 VN ), o,
: b 4L % Ly %, Strai
> ! H -+ & T ) acairal
N\ : 'ﬁg ki %’% o |
s s ] =
‘.%@f Burg d .kr}nféﬂ.‘s g £ T e 2 R P
] e L f = - ¥
"%d?@-" i 2 ﬁ = & % ‘t\?{(\ e - ;
) = & e & i iy
» S NS = vy
i e, @ // i o & %, ‘(\%?s
i g 5 Sl s
| et ‘é;‘ 0 & & W
i + r\'ﬂr‘” \"':J?:-’ . F ﬂ;&’;‘/ 3
Q:E:F- < / - 3 m
& -4 /
wett K 4 ~
1 .a/ g o e o
& e Linz am Rhein
G 4 4
b 7 N
= &
: . = Berkenhof
@ gy ; e
u Lk, "'F.»__ i
R a==ron. L3
e v
: :ﬁ: Eaiserbergstadiuﬂ
(£
i
= I.
1 L
< 175 MWh/ha/a g -
| A BN
< 295 MWh/ha/a £ ~ " "My,
A | )
i = § I':I-
< 415 MWh/ha/a 5
o E 3
| e )
< 1.050 MWh/ha/a A N
2 Gemeinde T,
> 1.050 MWh/ha/a % Dattenberg ‘5;% 3%”
f

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

-

[faS

7 = Hohe Warmedichte in der Stadt Linz am Rhein
= Relevant fir mogliches Warmenetz:
= Topografie
= Bahnschiene
= Zeithorizont
] = Aufwand (historisches Pflaster)

= Mégliche Warmequellen:

= Fluss-Warmepumpe

= Biomasse (Holzhackschnitzel)
= Solarthermie

= Weitere Akteursgesprache folgen

ikt ent

.Hﬁt\‘l-._.
P‘ﬂ.
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Warmekataster auf Baublockebene — Ausschnitte

| = "\.
N = \ e
v
{ 3 | B
insberg, J f iterer!
erel ot ; - — a4
g L L Rasterhof W ‘ 6
Ohlenberg &
4 & =
. \ z&@ {f
Kasbach- (\7L i
-Ohlenberg Chienberg
[ &

Seiferhof
—

Klaushof
o

2
lii’s
woen,
.f! E‘L:
iy s /,'.
Tl ente / 1
L3 \‘l‘ s
< 175 MWh/ha/a / < 175 MWh/ha/a )
< 295 MWh/ha/a N\ 7. < 295 MWh/ha/a
< 415 MWh/ha/a “'Q%, < 415 MWh/ha/a
< 1.050 MWh/ha/a Y N7 < 1.050 MWh/ha/a
> 1.050 MWh/ha/a o\ ! > 1.050 MWh/ha/a
2 A eV
Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Warmekataster auf Baublockebene — Ausschnitte

< 175 MWh/ha/a
< 295 MWh/ha/a
< 415 MWh/ha/a
' <1.050 MWh/ha/a
W > 1.050 MWh/ha/a

| Gemeinde ,
SWDattentierg 4§

~ St. Katharinen
ey

| Y e,
X =t =%
i .

ddar : i
Rl i) i
Hinterforscheidd | )

Rédderhof
% °

{ o/ »L f t < 175 MWh/ha/a
o AN SELEAS < 295 MWh/ha/a
YA Cotrtey < 415 MWh/ha/a
o A i < 1.050 MWh/ha/a
[ s oso e

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Potenzielle Ankerkundschaft fiir Warmenetze

[ Seiferhol
-

s Qpenirif,’sc:ge'id

& ‘93 Kafér:?b;srn ‘

25

i e
=

Kau

kt Katbarinen - 59

ntererl . :
dkreis Neuwied)

 Severinsberg, |
Bierbrauerei P

Kasbach- -
-Ohlenberg

1 stuxhot 6
L+ g

Hargarten 5 ) :
sz ._-o".?f’&‘f@&* {=tsnaacy

Schmitzhde \ \, Grendel
o

A - X
Brochenbach

Dickert
o =
Renbgcher Mihie

f:ﬁ(e!s_. ~ :
égn’m Rhein.

o

Héahnen

T Hof L z
o= |- e
8 Rbrmetich 5

¢ 386

| Rothekreuz /
|77 Hesseln |\

Gemeinde I
Dattenberg

Leubsdorf -

= Hubertushof

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen

Kommunale
Warmeplanung
VG Linz am Rhein

Maogliche Ankerkunden

® Kommunale
Liegenschaften

@ |Interessierte
Unternehmen

Datengrundlagen:

©GeoBasis-DE / LVermGeoRP 2024,
dl-de/by-2-0,

www.lvermgeo.rlp.de [Daten bearbeitet]
© Bundesamt fur Kartegraphie und
Geodisie (2025),
https://sgx.geodatenzentrum.de

Darstellung
Ifas
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Szenario der Warmeversorgung (Bundestrend) IfaS

Zusammensetzung der Heiztechnologien bis 2045
(Zielsetzung: 100% Reduktion der CO,-Emissionen)

30 a) Technalogiemix b) Wasserstoff (Import)
= Ca. 1/3 der Gebaude werden o
. . .o ;; eEEEEEERRERE AEEAWIUANENONN  ewzprEEEE RN EEENT B B [ = Brennstofizelte |
bis 2045 Uber Warmenetze I|||||I III||||I  Mikro-KWK
verso rgt 20 IIII IIIII | El./Gas hybrid ‘w‘liLuft
. = El. WP AuBenluft
= Uber 50% der Gebaude 8 |||I I|||II e ——
werden mit elektrischen : I'l... | L .
. - m__ H dioma .
Warmepumpen versorgt B0 (o]
Olkessel
5 I System wWdrmenetz I
mtiefe Geothermie Warmenetze
o HENNENENEEENEENNENEEEEENEEE QSEEEEEEEEENEEEEEEESE NN NN N

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2020 2025 2030 2035 2040 2045

Quelle: Ariadne-Report — Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralitat 2045 (Hrsg.: PIK / Fhg-ISE)
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Potenzialanalyse

(im Warmebereich)
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Potenziale Erneuerbarer Energien fiir die Warmeplanung

1t

W1
’

N B %

Geothermie Solarenergie Biomasse Windkraft
« Erdwarmesonden  + Auswertung + Holzhack-  Berlcksichti-
und Erdwarme- Solardach- schnitzel aus gung FNP oder
kollektoren kataster Forst und ROP = FNP:
oberflachennah Grlnschnitt keine Windkraft
» PV-Freiflachen, angedacht
* Einschatzung zur Solarthermie auf * Abschatzung
(mittel)tiefen Freiflachen Bioabfall- * Auswertung
Geothermie (maBnahmen- Potenziale vorhandener
bezogen) Studien/
Untersuchungen
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Wasserkraft

|

Laufwasser-
kraft an
vorhandenen
Querbau-
werken

Spezifische
Prifung
(Mihlen,
Klaranlage...)

[faS
4

Abwarme
Sonstiges

|

Industrie
(Plattform fur
Abwarme)
« Abwasser
« Spezifische

Gewasser-
Thermie (See,
Fluss)
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Solarthermiepotenziale

= Grundlage: Solarkataster Rheinland-Pfalz
(Geodatenauszug)

Flachenscharfe Ermittlung, Gebaudescharfe
Berechnung, Auswertung Gebaudecluster auf
VG-Ebene

= Auswertung und Verarbeitung

Belegungsszenario Solarthermie (ST) / Photovoltaik
(PV) in Abhangigkeit von Gebaudeart und Nutzung

Fokus PV, ST auf weniger gut geeigneten Dachflachen
(Diffusstrahlung)

Zusatzliche Informationen aus Geobasisdaten
(ALKIS, ATKIS)

= Kombiniertes Belequngsszenario (PV + ST)
nach Gebaudeart berlcksichtigt

= Gebaude fur Wirtschaft und Gewerbe enthalten
auch Nebengebaude (z. B. Garagen, Scheunen)

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org
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Solarthermie - Dachflachen

. . Kollektorflache Warmeertrage
Potenzial / Gebdudecluster [MWh/a]?

Gesamtpotenzial 27.080 15.300
Wohngebaude 25.630 14.400
Gebaude fur Wirtschaft oder Gewerbe 0 0
Gebaude fur 6ffentliche Zwecke 1.440 900
Sonstige 0 0

Bestand® in Bearbeitung

Ausbaupotenzial 27.080 m

1) Rohrenkollektoren
2) Jahrlicher Warmeertrag auf Basis Globalstrahlung und Wirkungsgraden (standortabhangig)
3) BAFA / Klimaschutzplaner

- 8,5% des derzeitigen Warmebedarfs

© Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Biomassepotenziale
Herkunft
v
Landwirtschaft Bioabfall

Forstwirtschaft

Nutzung
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Flachenstruktur

Das Gebiet ist stark forstwirtschaftlich gepragt
= Forstwirtschaft 2 ca. 50 % der Flache

= Landwirtschaft = ca. 20 % der Flache

Waldflache
3.177 ha

49 Ackerflache

447 ha
7%

Y

Dauergriinland
749 ha
12%

Siedlungsgebiete,/
Infrastruktur etc.

ca. 1.942 ha Gewasser
30% 156 ha
2.4%

www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Biomassepotenziale IfaS

Biogas - Ausbau-Potenzial [MWh/a]

Biomassepotenziale (Primarenergie)

= (Gesamtes Energiepotenzial
Biogas: ca. 9.400 MWh/a
Festbrennstoffe: 20.400 MWh/a = aus Biogut

aus Griingut
aus Reststoffen der Landwirtschaft
aus landwirtschaftlichen Biogassubstraten

—  Genutztes Potenzial

Biogas: ca. 400 MWh/a Festbrennstoffe - Ausbau-Potenzial [MWh/a]
Festbrennstoffe: 10.200 MWh/a

= Ausbaupotenzial
Biogas: ca. 9.000 MWh/a
Festbrennstoffe: ca. 10.200 MWh/a

aus Griingut
.l . m aus Landschaftspflegeholz
9 1 6’ 5% d €s d erze Itlg en Wa rm ebeda rfs aus Reststoffen der Landwirtschaft

m aus Festbrennstoffen der Landwirtschaft
® aus der Forstwirtschaft
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Geothermie: Potenziale und Methodik IfaS

crioberiche = Keine Quantifizierung der Potenziale in Energieeinheiten, sondern Bewertung der Flachen
Tt [~ nach Gunstgebieten
sm ~ Febrer = QOberflachennahe Geothermie (< 100/400 m Tiefe, 10 - 15 °C)
o = Nutzung zur Gebaudeheizung (und/oder Kihlung) mittels Warmepumpe und Erdwarmesonden

November

(EWS) oder Erdwarmekollektoren (EWK)

= Qualitative Bewertung der Flachen anhand verfligbarer Karten (shp, wms, pdf) der geologischen
= Landesamter, Energieatlanten o. a.

- Mai

= Wenn mdglich, Einbindung der Karten in GIS fur gemeindescharfe Darstellung
Tiefengeothermie (>> 400 m Tiefe, > 60 °C)

= Die Nutzung der Tiefengeothermie (> 60 °C) erfolgt zur Strom- und Warmebereitstellung in
groBen (Heiz)Kraftwerken

100 m 13°C

500 m+

1000 m-{

= Bei Regionen mit heiBen Aquiferen kénnen vorhandene Untersuchungen oder Karten spezifisch
ausgewertet werden
Quelle:

Besondere Anwendung mitteltiefe Geothermie (ca. 400 — 1.000/2.000 m Tiefe, 20 — 60 °C)

Moy o eacen Zur = Reine Warmenutzung; direkt oder via Warmepumpe je nach Temperaturanforderung

Erdwarmesonden® 2012

5000 m

200°C
Temperatur im Untergrund

= |n geschlossenen (Sonden) oder offenen (Aquifere) Systemen moglich
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Tiefe Geothermie

Wichtige Regionen fur die hydrogeothermische Nutzung
: : Aquifere mit Temperaturen tber 60 °C
= Rot: Aquifere mit Temperaturen tber 100 °C

Die VG Linz liegt nicht in einer privilegierten Region flir
die tiefe Geothermie

Projekte mitteltiefer Geothermie kénnen in Betracht
gezogen werden, z. B. fir Quartiere oder
Gebaudekomplexe

Quelle:
BMU-Broschire 2010: ,Nutzungsmdglichkeiten der tiefen Geothermie in Deutschland*
Leibniz-Institut fir Angewandte Geophysik

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org
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Oberflachennahe Geothermie Ifa S

= ca. das doppelte der

= Bohrtiefe: beheizten Nutzflache

= ca. 100 m = Einbautiefe:
= Temperatur: = ca. 1,2-1,5m

= ca. 15°C \ = Temperatur:

= ca. 10 °C

Quelle: http://www.waermepumpe.de; Bundesverband Warmepumpe (BWP) e.V.
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http://www.waermepumpe.de/

Oberflichennahe Geothermie - Erdwarmesonden IfaS

Standortbewertung fiir Erdwarmesonden

- Genehmigungen fiir die Bohrungen

Antragszulassung (ggf. mit Auflagen)

Prifung durch Fachbehérde(n)

. Antragsablehnung

VG Linz:

AusschlieBlich griine und orange Kategorie

- Antragszulassung (grtin) und Prifung durch
Fachbehorde (orange)

Keine Regionen mit Antragsablehnung (rot)

Quellen: © LGB-RLP (2023), dI-de/by-2-0, https://www.Igb-rlp.de [Daten bearbeitet]
© GeoBasis-DE / BKG (2023)
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Potenziale durch Sektorenkopplung

O
@ ST Warme
. . Warmenetz-
Biomasse versorgung
Geothermie

L& =]
Power-

to-Heat Warmepumpe

Mobilitat

8%

e Strom
yA N\

E—__— ]

WKA PV Elektrolyse

Elektrolyseur Industrie

© IfaS

[faS
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Verzahnung Warmeplanung
und Gebaudeenergiegesetz
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Wesentliche Inhalte des novellierten Gebaudeenergiegesetzes IfaS

= Heizungstausch als wesentliche Anderun Ab 172026

Kommunen dber 100.000 z. S .
6 5 0/ _ R | ny, Esnkinsr iy Ubergangsphase 65% Erneuerbare Energien fiir neue Heizungen ’
.65 %-Regel”):

Ab Januar 2024 muss grundséitzlich Relevantes Datum fiir die VG Linz: 01.07.2028

j@de neu EiHQEbaute HEiZU“g mit Kommunen bis 100000 [y }
° Einwohner*innen:
mindestens 65 % erneuerbaren

Energien oder unvermeidbarer _,
Wenn Wirmeplan und 1 Monat nach Bekanntmachung Gebietsausweisung

Abwirme betrieben werden er pSvslsing von Wiencts | {}
. g . vor Mitte 2026/2028 vorliegt:
= Zeitliche Abstufung des Inkrafttretens je " a8 =
* Bei Einbau einer Gas-/Olheizung wahrend der Ubergangsphase muss ab 2029
naCh E|nWOhnerzah| der Kommune und ein steigender Mindestanteil fir griine Brennstoffe genutzt werden
Gebaudeart (Altbauten, Neubauten als
Lickenschluss, Neubauten in
Neubaugebieten)

= Ubergangsfristen = z. B. allgemeine Frist
von 5 Jahren bei Heizungsdefekt

= Technische Erfillungsoptionen
= Mieterschutzregelungen
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Verkniipfung von Warmeplanungsgesetz und Gebaudeenergiegesetz IfaS

Gleichlauf der Fristen

zur Erstellung der Kommunalen Warmeplanung und der Gililtigkeit der ,,65 %-Regel”

=| WPG — kommunaler Ansatz (ﬁ GEG — Einzelgebaude
Quelle: § 4 WPG Quelle: § 71, Abs. 8 GEG
Ziel Erstellung eines Plans zur etappenweisen Grundsatz: Neu eingebaute Heizungen sollen mit
treibhausgasneutralen Warmeversorgung mindestens 65 % EE betrieben werden
Frist Bis 30.06.2026 in Kommunen ab 100.000 EW Fij i i
»I Bis 30.06.2028 in Kommunen < 100.000 EW Fir Bestandsgebaude gelten Fristen des WPG (2026/2028) |
v

Beschlie8t eine Kommune Warme- oder Wasserstoffnetzgebiete auf Grundlage
einer vorzeitigen KWP auszuweisen, tritt das 65 %-Gebot des GEG fur alle
eingeschlossenen Gebaude mit einer Frist von einem Monat in Kraft
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Umgang mit fossilen Heizungen IfaS

= Defekte Bestandsheizungen dirfen repariert und
weitergenutzt werden

= Jede neu eingebaute, fossile Heizungsanlage, die vor

dem Inkrafttreten der ,65 %-Regel” eingebaut wird, muss Anteile griiner Brennstoffe
steigende Anteile griiner Brennstoffe verwendet werden: In neu eingebauten, fossilen Heizungen
= Biomethan
= gruner Wasserstoff
= blauer Wasserstoff
= Informationspflicht vor dem Einbau fossiler Heizungen 100%
(gilt auch fir Biomasseheizungen)... 60%
= ...zu moglichen Alternativen insbesondere infolge der
Warmeplanung
= ...zu den wirtschaftlichen Risiken durch CO,-Bepreisung, 2029 2035 2040 2045
Brennstoffpreise und Griiner-Brennstoff-Quote mCriner Anteil  m Fossiler Antel

= Alle fossilen Heizungen diirfen nur noch bis Ende 2044
betrieben werden

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org © Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Erfiillung der ,65 %-Regel”

= Entweder Uber Einzelnachweis
(individuelle Berechnung)

= oder als Erflllungsoption, bei der das Gesetz
annimmt, dass die 65 %-Regel erflllt wird:

Anschluss an ein Warmenetz

- unabhangig vom eingesetzten Energietrager, denn
die Dekarbonisierung der Warmenetze wird parallel
Uber das Warmeplanungsgesetz gesteuert

Elektrische Warmepumpe
Stromdirektheizung

Flissige und gasféormige Biomasseheizung
Wasserstoffheizung

Heizung mit fester Biomasse

Hybridheizung (fossile Heizung mit Warmepumpe
oder Solarthermie)

Reine Solarthermie

Potenziale erkennen - Prozesse optimieren - Mehrwert schaffen www.stoffstrom.org
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Solarthermie-Hybrid-Heizung

Warmepumpe

Quelle: energiewechsel.de

Solarthermie-Heizung

[~
-~
Kl
o ~ Wirmenetze

Stromdirektheizung

I b

Biomasseheizung

(G
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Ubergangsfristen beim Warmenetz-Anschluss (am Beispiel erklart) IfaS

Allg. Giiltigkeit fiir Bestandsgebaude in Kommunen < 100.000 Einwohner

01.01.2024 01.07.2028

—

Frau Miiller mochte sich ans Warmenetz anschlieBen lassen. Voraussetzungen sind erfiillt (Warmenetzausbauplan,
abgeschlossener Liefervertrag, Verpflichtung des Warmenetzbetreibers zur Warmelieferung innerhalb von 10 J.)

01.01.2024 01.05.2039

01.05.2029

Annahme: Das Warmenetz wird nicht in Betrieb genommen. Frau Miiller muss sich Alternativen suchen.

01.01.2024 01.05.2042

01.05.2039
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GEG: Betriebsverbote von Heizungen und Ausnahmen IfaS

= Betriebsverbote von Heizkesseln
1. mit flissigem und gasformigem Brennstoff, die alter sind als 1991
2. mit flissigem und gasformigem Brennstoff, die alter sind als 30 Jahre

= Ausnahmen dieser Betriebsverbote:
1. Niedertemperatur-Heizkessel und Brennwertkessel

2. Nennleistung < 4 kW oder > 400 kW
3. Gas-, Biomasse- oder Flissigbrennstoffheizungen als Bestandteil einer Hybridheizung
(mit Warmepumpe oder Solarthermie)
4. Bei Wohngebauden mit maximal zwei Wohneinheiten, von denen der Eigentimer eine Wohnung

am 1. Februar 2002 selbst bewohnt hat
- Pflichterfillung wird erst zwei Jahre nach einem etwaigen Eigentimerwechsel fallig

= Effektiv nur alte Konstanttemperaturkessel betroffen!
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Bundesforderung fiir effiziente Gebaude — Heizungsférderung IfaS

Grundférderung von 30 %

Einkommensabhangiger Bonus

= Haushaltseinkommen bis 40.000 Euro pro Jahr 30 % Grundférderung

Klima-Geschwindigkeitsbonus

= Selbstnutzende Eigentimer

= Austausch Ol, Kohle, Gas-Etagen, Nachtspeicher 20 % Klima-Geschwindigkeitsbonus
oder Gas/Biomasse > 20 Jahre

(o) o
= Nur wenn kiinftig 25 % aus ST, WP oder Abwirme > % Innovationsbonus

Innovationsbonus Maximal mégliche Férderquote

* Nurbei Warmepumpe + 2.500 € Emissionsminderungszuschlag
= Nutzung naturliches Kaltemittel oder

30 % Einkommensabhangiger Bonus

= Erd-, Wasser- oder Abwasserwarme

Emissionsminderungszuschlag
= Feste Biomasse (auch Gebaudenetz)

= Einhalten von Emissionsgrenzwert fiir Staub
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Bundesforderung fiir effiziente Gebaude — Heizungsférderung IfaS

= Geforderte Techniken:
= Solarthermische Anlagen
= Biomasseheizungen
= Elektrisch betriebene Warmepumpen
= Brennstoffzellenheizung
= Wasserstofffahige Heizungen
= |Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien
= Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes
= Anschluss an ein Gebaudenetz oder ein Warmenetz
= Provisorische Heiztechnik bei Heizungsdefekt (Mietmodell)
= Férdervoraussetzung:
= Gebaude ist Bestandsgebaude

= Einbau wird verbunden mit einer Optimierung des gesamten Heizungsverteilsystems
(inkl. Durchflihrung des hydraulischen Abgleichs)
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Fazit und Ausblick Ifa S

= Die Kommunale Warmeplanung (KWP) ist als informelle, unverbindliche Fachplanung zu
verstehen, die Alternativen zur Erflllung des GEG aufzeigen soll.

Aus der KWP resultieren keine Pflichten fir die Burgerinnen und Bulrger.

Der Anschluss an ein Warmenetz gilt als Erfillungsoption der ,65 %-Regel” und wird Uber die
Bundesférderung fur effiziente Gebaude (BEG) gefdrdert.

Basierend auf den zu ermittelnden Warmeversorgungsgebieten, erfolgt die Auswahl der
Fokusgebiete auf Basis fachlicher Kriterien und in Abstimmung mit der Verbandsgemeinde.

Nachste Schritte innerhalb der KWP:

Fortsetzung der Akteursbeteiligung (= offentliche Ergebnisprasentation vrstl. Januar 2026)
Abschluss der Potenzialanalyse

Berechnung eines kiinftigen Versorgungsszenarios

Ausarbeitung der Warmeversorgungsgebiete

Ausarbeitung der Fokusgebiete

AW =
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Kontakt [faS

I I a: ; Institut fiir angewandtes
Stoffstrommanagement

Hochschule Trier / Umwelt Campus Birkenfeld
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Fax: +49 (0) 6782 17 - 12 64 E-Mail:  e.altmeier@umwelt-campus.de
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Internet: www.stoffstrom.org
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